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JUSTIFICACIÓN

Asignatura optativa de Plan de estudios.

Hoy en día, los modelos matemáticos son herramientas indispensables para el estudio de multitud de fenómenos que inciden sobre el medio ambiente. Por lo tanto, constituyen instrumentos necesarios en la práctica científica y profesional de la ingeniería ambiental. 

Los distintos modelos hidrodinámicos existentes en la actualidad son capaces de analizar el movimiento de las masa de agua en diferentes ámbitos y condiciones de flujo. Con ellos se puede profundizar en el conocimiento de la hidráulica de redes de saneamiento, del flujo en canales y cauces fluviales, de la dispersión de contaminantes en medios acuáticos y aéreos, etc.  Los resultados de los mismos constituyen el punto de partida para abordar cualquier diseño hidráulico y para conocer la respuesta de los sistemas naturales frente a diversos problemas ambientales.

Descriptores: 

Fundamentos. Ecuaciones básicas. Aplicación a sistemas. Aire. Aguas. Soluciones numéricas. Modelos Medidas.

OBJETIVOS GENERALES
El objetivo general de la asignatura es el de facilitar al alumno el conocimiento y manejo de modelos matemáticos  con los que analizar fenómenos hidráulicos e hidrodinámicos diversos.

       El alumno debe ser capaz de:

· Describir en detalle dichos modelos, tanto en lo que se refiere a la definición de las expresiones matemáticas que los caracterizan, como a las peculiaridades de su manejo computacional. 

· Conocer las limitaciones en su aplicación y los fenómenos concretos que se pueden analizar con los mismos. 

· Utilizar los modelos matemáticos para resolver problemas prácticos. 

FORMAS DOCENTES Y EVALUACIÓN

Clases y trabajos prácticos en el aula de informática.

Examen final y evaluación continua por trabajos prácticos.

Prácticas de clase: 15 horas  por alumno durante el curso.

OBSERVACIONES

CONTENIDO

1.- INTRODUCCIÓN.

1.1.- Objetivos de la asignatura.

1.2.- Concepto de modelo hidrodinámico en el ámbito de la asignatura.

2.- DEFINICIONES GENERALES.

2.1.- Ecuaciones generales de la hidráulica.

2.2.- Condiciones de contorno.

2.3.- Clasificación de flujos.

3.- MODELOS PARA EL ESTUDIO DE FLUJOS A PRESIÓN.

3.1.- El modelo de redes de tuberías EPANET.

3.2.- Ecuaciones generales.

3.3.- Métodos de resolución numérica.

3.4.- Definición de elementos singulares en redes de tuberías:captaciones, depósitos, bombeos, válvulas y derivaciones. 

3.5.- Aplicación al cálculo de redes de abastecimiento.

4.- MODELOS PARA EL ESTUDIO DE FLUJOS EN LÁMINA LIBRE EN RÍOS Y CANALES.

4.1.- El modelo hidrodinámico de ríos y canales HEC-RAS.

4.2.- Ecuaciones de Saint -Venant.

4.3.- Métodos de resolución numérica.

4.4.- Condiciones de contorno del modelo

4.5.- Definición de elementos singulares.

4.6.- Aplicación al estudio de avenidas en cauces fluviales. 

4.7.- Aplicación al estudio de caudales ecológicos. 

5.- MODELOS PARA EL ESTUDIO DE FLUJOS EN LÁMINA LIBRE EN REDES DE SANEAMIENTO.

5.1.- Los modelos MOUSE y SWMM.

5.2.- Sistemas de ecuaciones y métodos de resolución numérica.

5.3.- Definición de elementos singulares: bombeos, aliviaderos, tanques de tormenta y emisarios.

5.4.- El tratamiento de la entrada en carga de la red de colectors.

5.5.- Aplicación al estudio de redes de saneamiento urbano.

6.- MODELOS HIDRODINÁMICOS BI Y TRIDIMENSIONALES.

6.1.- Ecuaciones generales de la onda larga.

6.2.- Modelo hidrodinámico bidimensional.

6.3.- Generación de mallas de cálculo.

6.4.- Parámetros del modelo.

6.5.- Condiciones de contorno.

6.6.- Resultados del modelo: campos de velocidades y niveles y ficheros de punto y linea.

6.7.- Aplicación práctica: el entorno informático AQUAMAP.

6.8.- Introducción a los modelos tridimensionales de hidrodinámica marina.

7.- INTRODUCCIÓN A LOS MODELOS DE DISPERSIÓN DE CONTAMINANTES EN LA ATMÓFERA.

7.1.- Conceptos generales

7.1.- Modelos Gaussianos de dispersión.
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