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JUSTIFICACION

Asignatura optativa del Plan de estudios.

Descriptores: 
Aguas residuales, depuración, tratamiento aerobio, tratamiento anaerobio, fangos activos, cultivo fijo, eliminación de nutrientes, lagunaje, separación con membranas, filtro percolador, contactor biológico rotativo, procesos combinados.
OBJETIVOS GENERALES
El alumno deberá ser capaz de: 
.- Describir y exponer y explicar los términos y conceptos básicos relativos al tratamiento biológico de aguas, su diseño y funcionamiento, sin necesidad de apoyo bibliográfico.
.- Dimensionar las instalaciones y diagnosticar el funcionamiento de los distintos procesos biológicos aplicados al tratamiento de agua.
FORMAS DOCENTES Y EVALUACION
La docencia se desarrollará en clases y talleres de aula y visitas de campo
Clases: (Teoría y Problemas)
El profesor presentará en clase las teorías, conceptos y los elementos descriptivos básicos de la asignatura. Se harán ejemplos de aplicación de las teorías y conceptos.
Se entregarán al alumno enunciados de preguntas, ejercicios y supuestos prácticos que el alumno deberá resolver, con apoyo del profesor y otros compañeros si es necesario.
Visitas: 

 Como complemento a las actividades en aula se realizarán dos visitas a instalaciones de tratamiento de aguas que incluyen procesos biológicos de depuración.

Evaluación: 

La evaluación englobará tres partes:
.- Resolución por parte del alumno de supuestos prácticos propuestos por el profesor periódicamente.
.- Realización y presentación del trabajo de curso, que consistirá en la elaboración de un informe – artículo sobre algún tema específico relacionado con el tratamiento biológico de aguas, a acordar con el profesor.

.- Examen final.

OBSERVACIONES

CONTENIDOS
1. Fundamentos de los tratamientos biológicos

1. Introducción. Generalidades.
2. Composición y clasificación de los microorganismos. Fundamentos del metabolismo microbiano. 

3. Crecimiento bacteriano y balance energético. Cinética del crecimiento bacteriano

4. Modelización de los procesos de cultivo en suspensión

5. Eliminación de sustrato en procesos de cultivo fijo

6. Oxidación biológica aerobia

7. Nitrificación biológica

8. Desnitrificación biológica

9. Eliminación biológica de fósforo

10. Fermentación y oxidación anaerobia

11. Eliminación biológica de compuestos orgánicos tóxicos y recalcitrantes

12. Eliminación biológica de metales pesados

2. Procesos biológicos de cultivo en suspensión

1. Introducción a los fangos activos

2. Caracterización del agua residual

3. Análisis y control del proceso

4. Procesos de eliminación de la DBO y de nitrificación

5. Procesos de eliminación de nitrógeno

6. Procesos de eliminación de fósforo

7. Selección y diseño de las instalaciones de fangos activos

8. Lagunas aireadas

9. Tratamientos biológicos con separación por membranas

10. Diseño con modelos de simulación

3. Procesos biológicos de cultivo fijo y combinados

1. Fundamentos

2. Filtros percoladores

3. Contactores biológicos rotativos

4. Procesos aerobios combinados

5. Fango activo con soporte biopelícula

6. Procesos biopelícula sumergidos

7. Procesos biopelícula de desnitrificación

4. Procesos anaerobios de cultivo en suspensión y fijo

1. Fundamentos

2. Criterios generales de diseño

3. Procesos anaerobios de cultivo en suspensión

4. Procesos anaerobios de manto de fangos

5. Procesos anaerobios de cultivo fijo

6. Otros procesos anaerobios
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