TITULO DE LA ASIGNATURA:  MICROBIOLOGÍA AMBIENTAL

PROFESOR RESPONSABLE:  Mª LUISA PÉREZ GARCÍA

AREA: ECOLOGÍA
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JUSTIFICACION
Bacterias, hongos, levaduras, etc. intervienen en la degradación y mineralización de la materia orgánica en los ambientes naturales. Estos mismos microorganismo ligados (y manipulados) en los llamados procesos biológicos, en la Ingeniería Ambiental, para la descontaminación y/o recuperación de aguas residuales, suelos contaminados, tratamiento de residuos tóxicos y peligrosos, etc.

Con esta asignatura se pretende que el alumno conozca los principios básicos de la biología de los principales grupos microbianos, la participación en los ciclos biogeoquímicos en los distintos medios: agua, suelo, etc. y sus posibilidades de aplicación en la gestión de residuos.

OBJETIVOS GENERALES
1. Conocer la estructura y función de los principales grupos microbianos.

2. Conocer las principales rutas metabólicas.

3. Conocer y adquirir experiencia en los procesos de biodegradación.
 

FORMAS DOCENTES Y EVALUACION

El curso se desarrollará mediante la exposición de clases teóricas y de clases prácticas de laboratorio.

La evaluación se realizará mediante dos exámenes parciales y uno final, para el programa de clases teóricas. Las prácticas de laboratorio mediante evaluación continua.

OBSERVACIONES

CONTENIDO 

PROGRAMA DE CLASES TEÓRICAS

1. Introducción. Microbiología. Ecología microbiana. Aplicaciones. Métodos de estudio en ecología microbiana.

2. Los microorganismos: Clasificación. Procariotas y Eucariotas. Principales grupos microbianos: bacterias, hongos, algas y protozoos.

3. Los microorganismos y el medio ambiente. Factores ecológicos.

4. Las bacterias y hongos. Composición química. Estructura celular. Crecimiento celular.

5. Principios generales del metabolismo celular. Procesos anabólicos y procesos catabólicos. Métodos de estudio.

6. Las enzimas. Naturaleza y función, Tipos de reacciones enzimáticas.

7. Concepto de nutrición. Tipos de nutrición. Tipos de organismos según las fuentes de energía y el tipo de nutrición. 

8. Incorporación y preparación de los nutrientes: ingestión, digestión, egestión. Tipos de digestión: intracelular, mixta y extracelular

9. Transporte de los nutrientes. Mecanismos de permeabilidad celular: ósmosis, difusión de gases, difusión de iones, transporte.

10. Transformación de los nutrientes en el interior de las células. Concepto de metabolismo. Catabolismo. Tipos de respiración. Catabolismo de los glúcidos. Catabolismo de los lípidos. Catabolismo de los prótidos. Catabolismo de los compuestos nitrogenados.

11. Anabolismo. Anabolismo autotrófico. Anabolismo heterotrófico.

12. Regulación del metabolismo.

13. Excreciones de productos de desechos.

14. Concepto de biorremediación. Sistemas y procesos de biorremediación.

15. Biorremediación “in situ”: recuperación de acuíferos. Biorremediación de suelos.

16. Biorremediación por vía sólida. Tratamiento en lechos.

17. Biorremediación vía suspensión. Descripción del proceso. Configuraciones y modelización de reactores. Parámetros de funcionamiento y control del proceso.

18. Tratamiento biológico de gases. Biofiltros.

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS

1. Cultivos de microorganismos:

1.1. Tipos de cultivos. Preparación de medios de cultivos. Esterilización.

1.2. Cultivos en medio líquido.

1.3. Siembra en placa.

2. Aislamiento de una cepa bacteriana.

3. Tinciones:

3.1. Tinción directa.

3.2. Tinción de Gram.

4. Reacciones enzimáticas:

4.1. Producción de ácido y gas a partir de carbohidratos.

4.2. Hidrólisis del almidón.

4.3. Reducción de sulfatos.

4.4. Desaminación de aminoácidos.

4.5. Actividad de la catalasa.

5. Microbiología de las aguas, sanidad y contaminación:

5.1. Análisis del agua: Colimetría. Estreptometría. Clostridiometría.

5.2. Recuento de microorganismos.

5.3. Determinación de grupos funcionales: bacterias amonificantes, desnitrificantes, sultafo – reductoras, amilolíticas.
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