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2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Por ser una asignatura de primer curso y dentro de este en el 2° cuatrimestre, sélo
pueden recomendarse asignaturas impartidas en el primer bloque de la titulacion. De
estas materias se recomiendan Matematicas y Fisica, debido a que son la base sobre la
gue se cimenta la asignatura.

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA- TEORIA

Los objetivos generales de la asignatura se incluyen en los objetivos de cada una de las
unidades tematicas que componen la propia asignatura:

UD I.- MATERIA PARTICULADA Y AGREGADA.

El principal objetivo es definir a los alumnos los conceptos mas elementales de la Quimica de
forma que estas definiciones le sirvan de introduccién al mundo de la Ingenieria Quimica. Para
ello se comienza el curso profundizando en el conocimiento de la materia particulada: atomos y
teoria atdmica, su composicién y unidades. Breve estudio de la tabla periédica. Materia
agregada: sélidos, liquidos y gases con ejemplos de aplicacion en problemas y preguntas, para
terminar con las relaciones de masa en quimica, base de los procesos quimicos en la industria.

UDII.- LIQUIDOS, SOLIDOS Y REACCIONES EN MEDIO ACUQOSO.

Los objetivos de esta unidad son varios, el primero es el conocimiento de porqué las moléculas
de los liquidos y sélidos estan mucho mas cerca entre si que las de los gases. Saber que entre
los efectos de estas fuerzas esta el fendbmeno de la tensién superficial y las fuerzas
intermoleculares, que estas fuerzas son relativamente fuertes en el agua, lo que la hace
“especial”. Esto, entre otros, es la base para el conocimiento de equilibrios entre fases, las
fuerzas entre las particulas y sus propiedades fisicas.

Otro objetivo es la aplicacion de estos conocimientos a reacciones quimicas importantes como
son: Reacciones &cido-base, reacciones de precipitacion y reacciones de oxidacién-reduccion.
Para ello es necesario el conocimiento de la cinética de la reaccién y de la constante de su
equilibrio.

UDIII.- GASES.

El objetivo de esta unidad es conocer que el comportamiento fisico de los gases es muy
semejante. Sus volumenes responden casi exactamente de la misma forma a las variaciones de
presion, temperatura y masa del gas. Para que el alumno tenga una vision més real de esto, se
estudian reacciones de gases como reactivo en reacciones de interés. Para ello es necesario
conocer la teoria cinética de los gases, el modelo molecular base de las leyes de los gases
ideales y como la medida en que los gases reales se desvian de las leyes.

UD IV.- ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS. METALES.

El objetivo de ésta unidad didactica es contestar a la pregunta de si una reaccién se produce
por si misma a determinadas temperatura y presion, sin ejercer ninguna fuerza externa sobre
ella. Esto lleva a saber si una reaccién es espontdnea o no. Para adquirir un criterio general
sobre la espontaneidad, es necesario que el alumno conozca los principios de la termodindmica,
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ciencia que trata de los efectos del calor y la energia. Igualmente necesario es conocer la
energia libre para determinar los efectos de la temperatura, presién y concentracién sobre la
espontaneidad de una reaccion. Todo esto puede hacer entender las causas del calentamiento
global.

Igualmente importante es acercarse mas al mundo de los metales, especialmente a los
alcalinos, alcalinotérreos y a ciertos metales de transicion.

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA- PRACTICAS

El alumno comprobara con sus experimentos que se cumplen las leyes que hasta ahora conocia
de forma tedrica, que es facil adquirir los datos que nos permiten calcular las proporciones de
los elementos en los compuestos, las técnicas de separacién de mezclas y los factores que
rigen los cambios en la composicién quimica, entre otras experiencias.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES- TEORIA

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

e Teoria (TE) 40

e Practicas en Aula (PA) 12

e Practicas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase 52

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

e Tutorias (TU) 0
e Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 8

Total actividades presenciales (A+B) 60
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
e Trabajo en grupo (TG) 30
e Trabajo auténomo (TA) 30
Total actividades no presenciales 60
HORAS TOTALES 120

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES- PRACTICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

e Teoria (TE) °
e Practicas en Aula (PA) 0
e Practicas de Laboratorio (PL) 27

Subtotal horas de clase 33

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

e Tutorias (TU) 0
e Evaluacion (EV) 3
Subtotal actividades de seguimiento 3

Total actividades presenciales (A+B) 36
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

e Trabajo en grupo (TG) 20
e Trabajo auténomo (TA) 34
Total actividades no presenciales 54
HORAS TOTALES 90
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5. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA- TEORIA

CONTENIDOS : TEORIA TE | PA|PL |TU |EV [ TG | TA
BLOQUE TEMATICO 1: LA MATERIA PARTICULADA Y s | s 5 | & | @
AGREGADA
1- LOS ATOMOS, MOLECULAS E IONES
1.1.- Los dtomos. Componentes y estructura. Ndmero y
masa atdmicos. La teoria atémica. Estabilidad nuclear,
Radiactividad
1.3.- Introduccion a la tabla periddica. Periodos y
grupos. Metales y no metales.
1.4.- Moléculas e iones. Formulas moleculares y.
estructurales. Tones. Férmulas de los compuestos
i6nicos. Cationes y aniones. Nombres de los
compuestos.
BLOQUE TEMATICO 2: LiQUIDOS, SOLIDOS Yig 5 5 . .
REACCIONES EN MEDIO ACUOSO
2.1.-Equilibrio  liquido-vapor. Diagramas de fase.
Atfracciones intermoleculares; Fuerzas
intermoleculares.
2.2.-Sélidos de red covalente, idnicos y moleculares.
Estructuras cristalinas.
BLOQUE TEMATICO 3: GASES 5 1 2 7 6
3.- GASES
3.1.- Medidas en gases. Ley de los gases ideales.
Cdlculos de la ley de los gases
3.2.- Estequiometria de las reacciones gaseosas.
Mezcla de gases: Presiones parciales y fracciones
molares.
3.3.- Teoria cinética de los gases. Gases reales
BLOQUE TEMATICO 4: ENERGIA DE LAS REACCIONES | . |, s g e
Quimicas
4.1.-Espontaneidad de la reaccion; entropia, S; Energia
libre. 6. Efecto de la T, P y Concentracién sobre la
espontaneidad de la reaccion. Cambio de energia libre y
la constante de equilibrio.
4.2.-Termoquimica; Principios de la transferencia de
calor. Medida del flujo de calor. Calorimetria. Entalpia.
Ecuaciones termodindmicas. Entalpias de formacion.
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Primer principio de la termodindmica.
4.3.-Electroquimica. Células voltaicas. Potenciales
estdndar. Relaciones entre E°, AG° y K. Efecto de la
concentracién sobre el potencial. Células
electroquimicas. Células comerciales.

4 4 -Quimica de los metales. Teoria de la banda de
conductividad. Tendencias periddicas de las
propiedades metdlicas: Metales alcalinos; Metales
alcalino-térreos El aluminio.

TOTAL DE HORAS 40 |12 8 30 |30

5. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA- PRACTICAS

CONTENIDOS: PRACTICAS DE LABORATORIO TE | PA | PL | TU | EV | TG | TA

BLOQUE TEMATICO 1: BASES PREVIAS A LA ENTRADA AL
LABORATORIO. 6 2 12

1.1 Formulacidn inorgdnica.

1.2 Formulacién orgdnica.

1.3 Concentracion y ajuste redox

1.4 Introduccion al trabajo en el laboratorio. Normas

de seguridad
BLOQUE TEMATICO 2: CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA
GENERAL 6 4 2

2.1 Composicion molecular. Agua de cristalizacion.
2.2 Determinacion del peso equivalente y atémico de un

elemento
BLOQUE TEMATICO 3: PURIFICACION Y SEPARACION DE
COMPONENTES DE UNA MEZCLA 6 4 4

3.1 Destilacion simple.

3.2 Destilacién fraccionada.

3.3 Reacciones de precipitacion: identificacion de
cationes.

BLOQUE TEMATICO 4: REACCIONES QUIMICAS

4.1 Cinética quimica. Velocidad de reaccion.
4.2 Rendimiento de los procesos quimicos
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BLOQUE TEMATICO 5: ANALISIS QUIMICO . c G
5.1 Quimica del agua.

5.2 Reacciones dcido-base

TOTAL DE HORAS 27 20 |34
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6. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA : TEORIA

SEMANAS BLOQUES TE PA PL TU EV TG TA
e Pr:;:(rl\:aecién 2
SEMANA 23 Bloque I 4 1 2 2
SEMANA 24 Bloque I 3 1 2 2
SEMANA 25 Bloque I 3 1 2 2
SEMANA 26 Bloque I 3 1 2 2 2
SEMANA 27 Bloque II 2 1 2 2 2
SEMANA 28 2 2
SEMANA 29 2
SEMANA 30 3 1 2 2
SEMANA 31 Bloque III 3 1 2 2
SEMANA 32 Bloque III 3 1 2 2
SEMANA 33 Bloque III 3 1 2 2 2
SEMANA 34 Bloque IV 3 1 2 2
SEMANA 35 Bloque IV 2 3 2
SEMANA 36 Bloque IV 3 1 3 2
SEMANA 37 Bloque IV 3 1 2 2 2
TOTAL 40 12 8 30 30

Esta programacion tiene caracter orientativo.

10
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6. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA: PRACTICAS

SEMANAS BLOQUES TE PA PL TU EV TG TA
SEMANA 22 BasesB}’_rIe"ias 2 4
SEMANA 23 BT.I 2 4
SEMANA 24 BT.I 2 3 2
SEMANA 25 BT.I 3 2 2
SEMANA 26 BT.II 3 2 2
SEMANA 27 BT.II 3 2 2
SEMANA 28 BT.III 3 2 2
SEMANA 29 BT.III 2
SEMANA 30 2
SEMANA 31 BTIII 3 2 2
SEMANA 32 BT.IV 3 2 2
SEMANA 33 BT.IV 3 2 2
SEMANA 34 BT.IV 3 2 2
SEMANA 35 BT.V 2 2
SEMANA 36 BT.V 2 2
SEMANA 37

TOTAL 6 27 3 20 34

11
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7. METODOS DE EVALUACION- TEORIA

CRITERIO DE EVALUACION %

Evaluacion continua

Estudio bibliografico y Seminario 15
Debate 5
Problemas 10
Pruebas aleatorias 10

TOTAL 40

Examen final

Teoria 30
Problemas 30

TOTAL 60
TOTAL 100

Observaciones

Para superar la asignatura es necesario tener al menos 3,5/10 en ambas partes.

12
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7. METODOS DE EVALUACION- PRACTICAS

CRITERIO DE EVALUACION %

Evaluacion continua

Realizacién de las practicas de laboratorio 25
Presentaciéon de las memorias. 10
Ejercicios y Problemas 10

TOTAL 45

Examen final

Conocimiento de la teoria desarrollada CT 40
Ejercicios y Problemas. 15

TOTAL 55
TOTAL 100

Observaciones

La nota de practicas supone un 30 % del total de la asignatura.
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WILLIS, C.J. Reverté.

8.- Operaciones de laboratorio en Quimica
FERNANDEZ 6., M. Anaya

9.- Manual de experimentacion basica en quimica
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PASTOR TEJERA, E. et all. Arte Comunicacién Visual

COMPLEMENTARIA
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