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El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion de la Universidad de Cantabria organiza
el Ciclo de talleres divulgativos “Matemaéticas en Accion 20137, durante el curso 2013-2014 con las
siguientes caracteristicas:

Objetivos del Ciclo

e Difundir el papel esencial desempefiado por las Matematicas en campos muy variados del
conocimiento cientifico y técnico.

e Mostrar la aplicacion de las Matematicas a problemas reales y ensefiar como se construyen
modelos matematicos para estudiar un problema real.

e Completar la vision de las Matematicas ofrecidas en las ensefianzas regladas con una vision
interdisciplinar.

e Servir como punto de encuentro de personas provenientes de diferentes &mbitos que utilizan
las Matematicas como base o herramienta fundamental en su trabajo o estudio.

Caracteristicas generales

El Ciclo consta de diez talleres en los que se presentaran distintos ambitos de utilizacion de las
Matematicas. Cada taller consta de una parte expositiva, en la que se utilizaran diferentes medios
audiovisuales y de una parte de taller propiamente dicha, en la que se presentara alguna practica o
experimento sencillo que sirva para ilustrar problemas reales; en los casos en que sea posible, se
procurara que el publico presente pueda participar en estas actividades.

El contenido se expondra tratando de evitar excesivos tecnicismos, de modo que no requiera unos
especiales conocimientos matematicos de los asistentes.

El horario sera fijo (miércoles de 18:00 a 19:30 horas) con una periodicidad aproximada de 15 dias. En
los periodos no lectivos y de examenes de la Universidad no se celebraran sesiones.

En el Anexo se detallan el calendario, titulo, profesorado y resumen de cada sesion.
Lugar de celebracion

Todos los talleres se desarrollaran en el Salon de Actos de la Facultad de Ciencias.
Profesorado

Los profesores participantes son reconocidos especialistas en su campo y trabajan en departamentos
universitarios o Institutos de Educacion Secundaria.

Destinatarios
La entrada es libre y gratuita. El Ciclo esta especialmente dirigido a:

e Los alumnos de la Universidad de Cantabria.
e Los profesores de Educacion Secundaria.



Matricula, control de asistencia y certificacion

No hay que abonar matricula. Se realizara control de firmas en cada sesion entre aquellas personas
que estén interesadas en recibir certificacion de asistencia al Ciclo.

Titulaciones de grado

Los alumnos matriculados en la asignatura “Habilidades, Valores y Competencias Transversales” de la
UC y que, dentro del subprograma “Desarrollo de Habilidades de Comunicacion e Informacion y
Competencias Personales”, hayan elegido el curso “Talleres Matematicas en Accion” (dos créditos
ECTS) deberan asistir a nueve de los diez talleres que se ofrecen. El resto de las actividades a
desarrollar por estos alumnos estan descritas en la guia docente del curso, junto al sistema de
evaluacion.

Reconocimiento de la asistencia

Los alumnos de primer y segundo ciclo de la Universidad de Cantabria que asistan al menos a seis
talleres recibiran la correspondiente certificacion que les permitira obtener un crédito de libre eleccién
por curso de corta duracion. Del mismo modo, los profesores de Educacion Secundaria que asistan al
menos a seis talleres recibirdn la correspondiente certificacion que les permitira obtener un crédito de
formacion.

Organizacion

El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion asume la organizacion del Ciclo. Los
responsables directos son los profesores Fernando Etayo y Luis Alberto Fernandez.

Financiacion
Los gastos ocasionados por el Ciclo seran asumidos por el Departamento de Matematicas, Estadistica
y Computacién (UC) y el Aula de la Ciencia (UC).

Conmemoracién

El ciclo de Talleres divulgativos “Matematicas en Accion” se ha venido organizando
ininterrumpidamente en la UC desde el curso 2004/05 por lo que esta sera la décima edicion. En total,
al final de este curso, se habran impartido 132 talleres.



Anexo: Sesiones previstas

La organizacion se reserva el derecho de modificar el siguiente programa por motivos de causa mayor.
Si se produjera esta circunstancia, se procurara anunciar con la suficiente antelacion.

1. Dia: 30/10/13. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “Problemas complejos con soluciones estadisticas simples”
Juan A. Cuesta, Dep. MATESCO, Univ. de Cantabria.

Resumen: Analizaremos la aplicacion de la Estadistica a la resolucion de varios problemas que,
a primera vista, son bastante complejos. Mostraremos por qué Bush no debié haber sido
presidente de EE.UU. y las razones por las cuales el resultado méas probable del lanzamiento
del Challenger era el fracaso. Analizaremos dos casos de fraude: el referéndum venezolano del
2004 y una compra de partidos en los frontones de Florida. También echaremos un vistazo a la
llamada “contabilidad de Barcenas" y al papel de la estadistica en la estimacion de recursos del
ejército aleman en la Segunda Guerra Mundial. En todos los casos, la técnica empleada sera
bastante simple y asequible a cualquier persona con conocimientos estadisticos (muy)
elementales.

Actividad con motivo del “Afio Internacional de la Estadistica” en 2013.

2. Dia: 13/11/13. Hora: 18:00 - 19:30
Titulo: “Modelos matematico-estadisticos para la prediccion de trafico”
Enrique Castillo Ron, Dep. Matematica Aplicada y CC. CC., Univ. de Cantabria.

Resumen: La charla describe como construir ciertos modelos para predecir el trafico. Se
comienza con un modelo bayesiano que utiliza distribuciones conjugadas para predecir los
flujos de trafico origen-destino, los flujos en los arcos y los flujos en subrutas. Seguidamente se
describe como puede conocerse la evolucion de la onda de trafico a través de los arcos de una
red cuando se conocen las ondas en los nodos origenes. Finalmente, se presenta un modelo
de una red bayesiana que predice el trafico en cualquier instante y punto de la red a partir de
los datos de trafico hasta un instante dado.

Actividad con motivo del “Afio Internacional de la Estadistica” en 2013.

3. Dia: 04/12/13. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “Las matematicas de las olas, gotas y torbellinos”
Diego Cdrdoba, Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT).

Resumen: La mecanica de fluidos es un campo excepcionalmente amplio, que abarca tres
estados de la materia (liquido, gas y plasma). Las situaciones fisicas en las cuales interviene un
fluido son innumerables y la dinamica del mismo puede depender de factores tales como la
temperatura, la gravedad o la presencia de un campo magnético. Podemos decir que la teoria
matematica de la dindmica de los fluidos comienza en el siglo XVII con el trabajo de Isaac



Newton, quien fue el primero en aplicar sus leyes de la mecanica a los movimientos de los
flujos. Mas tarde Leonhard Euler escribio por primera vez (1755) las ecuaciones diferenciales
que rigen el movimiento de un fluido ideal, es decir, en ausencia de disipacion debido a la
interaccion entre moléculas. Y finalmente C. Navier (1822) e, independientemente, G. Stokes
(1845) introdujeron en el modelo el término de viscosidad y llegaron a las ecuaciones que hoy
denominamos “Navier-Stokes". En este taller mostraremos que las matematicas desempefian
un papel crucial para entender la dinamica de las olas, gotas y torbellinos.

Dia: 18/12/13. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “¢ Donde estan las Matematicas de la Industria?”
Peregrina Quintela, Dep. Matematica Aplicada, Univ. Santiago de Compostela.

Resumen: En este taller se hara un recorrido sobre varios sectores industriales mostrando
ejemplos sencillos de aplicacion de las Matematicas en el sector. Veremos a través de ellos
como incrementar la productividad de un proceso, predecir la calidad de un producto, disminuir
los costes de produccion, disminuir el numero de prototipos a construir, disminuir la
contaminacion medioambiental, aumentar la seguridad en el trabajo, optimizar un disefio,
predecir incidencias en un dispositivo 0 analizar la eficacia de un tratamiento.

Dia: 15/01/14. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “Las matematicas de la evolucion de las especies”
Marta Casanellas, Dep. Matematica Aplicada I, Univ. Politécnica de Catalufia.

Resumen: Segun Darwin, todas las especies del planeta Tierra provienen de un ancestro
comun y el proceso evolutivo que ha dado lugar a ellas se puede representar en un arbol
filogenético. Para la reconstruccion de este arbol se usan los datos del genoma, pero todavia
se desconoce la forma del arbol para muchos grupos de especies. Aunque no lo parezca, las
matematicas estan detrds de la mayoria de técnicas que se usan hoy en dia para encontrar el
arbol filogenético. En este taller presentaremos distintos métodos para reconstruir arboles
filogenéticos, y los compararemos mediante ejemplos y simulaciones.

Dia: 19/02/14. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “Fisica cuantica: la tecnologia del futuro”
David Pérez Garcia, Dep. Andlisis Matematico, Univ. Complutense de Madrid.

Resumen: El control experimental cada vez mayor de los sistemas microscopicos abre las
puertas a una tecnologia completamente nueva bhasada en las leyes de la fisica cuantica.
Transmision de informacion de forma mas segura, disefio de nuevos materiales con
propiedades sorprendentes, ordenadores con mayor velocidad de computo, son algunas de las
aplicaciones que se esperan para los proximos afios. En esta charla divulgativa introduciremos
de forma sencilla las claves de esta nueva revolucion tecnoldgica.



Dia: 12/03/14. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “La naturaleza esté escrita en lenguaje matematico”
Marian Ros, Instituto de Biomedicina y Biotecnologia de Cantabria (IBBTEC).

Resumen: En biologia, la recoleccion de informacion es normalmente seguida de la generacion
de hipdtesis o modelos que expliquen los resultados obtenidos. Los sistemas bioldgicos son
complejos y muchas veces contienen interacciones no lineales dificiles de entender. En este
sentido la formalizacion de los resultados en modelos matematicos es de una gran utilidad. En
este taller presentaré los modelos de reaccién-difusion o tipo Turing en los que dos sustancias
reaccionan entre si a la vez que difunden dando lugar a patrones periodicos y como estos
modelos pueden explicar la formacion de los dedos de nuestras extremidades.

Dia: 26/03/14. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: “Simulacion de materiales en la edad del silicio. Como SIESTA puede ayudarnos”
Javier Junquera, Dep. Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia Condensada, Univ. de
Cantabria.

Resumen: Es indudable que el estudio de materiales ha permitido el progreso de la Humanidad,
hasta el punto de que es posible catalogar las edades del Hombre haciendo referencia al
material revolucionario en un determinado periodo de tiempo (Edad de Piedra, Edad de
Bronce,...). En el futuro se podra reconocer estos afios que vivimos como la Edad del Silicio,
debido fundamentalmente a la invencion del transistor y a su integracion por millones en
circuitos integrados o chips. La imparable mejora en las prestaciones de las plataformas
computacionales, mano a mano con el desarrollo de eficientes algoritmos para la resolucion de
las ecuaciones fundamentales de la Naturaleza, nos han abierto la puerta a la simulacion
computacional de materiales con un nivel asombroso de precision. En nuestro laboratorio de
Silicio no solo podemos explicar resultados experimentales a posteriori, sino que hemos
adquirido un poder predictivo que nos permite el disefio de nuevos materiales con las
propiedades deseadas basandonos Unicamente en “experimentos computacionales”. En esta
charla revisaré algunos de los conceptos fundamentales en este caminar, asi como de su
implementacion en el programa SIESTA (Spanish Initiative for Electronic Simulations with
Thousand of Atoms).

Dia: 09/04/14. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: “Criptografia: la ciencia de los secretos”
Ignacio Fernandez Rua, Dep. Matematicas, Univ. Oviedo.

Resumen: La Criptografia, en el pasado practicamente restringida a las estrategias politico-
militares, ha pasado a formar parte de nuestro dia a dia: compra de entradas por la web,
charlas por teléfono mavil, conexion inaldmbrica con nuestro PC,... detras de todas estas
actividades cotidianas se encuentran secretos protegidos por técnicas criptogréficas. El
proposito de esta taller es explorar algunas ideas generales sobre esta disciplina y
familiarizarse con las Matematicas mas elementales que en ella se emplean.



10.

Dia: 07/05/14. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: “Santander, mirar y ver...matematicas, arquitectura e historia”

Elisa Abad Palazuelos, Dep. Matematicas, IES Ntra Sra de los Remedios, Guarnizo,
Belén Barandica Romo, Dep. Dibujo, IES Muriedas de Camargo,

Maria José Fuente Somavilla, Dep. Matematicas, IES Augusto Glez Linares, Santander,
M? Isabel Gomez Velarde, Dep. Matematicas, |IES Marqués de Santillana, Torrelavega,
Ezequiel Martinez Rosales, Dep. Matematicas, IES Ricardo Bernardo, Solares,

Angela Nufiez Castain, Dep. Matematicas, IES Alberto Pico, Santander (jubilada).

Resumen: Mirar, ver y estudiar la ciudad de Santander desde un punto de vista matematico.
Este ha sido el objetivo basico de este trabajo, y para ello observamos la geometria de la
arquitectura de sus edificios y monumentos, sus formas, sus detalles y ornamentos, por un lado;
y la historia 0 anécdotas de esos lugares, por otro. En su edicion se ha utilizado la fotografia
como herramienta fundamental, ayudada por el software GeoGebra, los applets Descartes y la
tecnologia Flash.

STATISTICS2013.0RG

ANO INTERNACIONAL
DE LA ESTADISTICA



	Ciclo de talleres divulgativos
	“Matemáticas en Acción 2013”
	Universidad de Cantabria
	Lugar de celebración


