Objetivos del Ciclo

- Difundir el papel esencial desempefiado por las Matematicas en campos muy variados del conocimiento cien-
tifico y técnico.

- Mostrar la aplicacion de las Matematicas a problemas reales y ensefiar como se construyen modelos matemd-
ticos para estudiar un problema real.

- Completar [a visidn de las Matematicas ofrecidas en las ensefianzas reqladas con una visién interdisciplinar.

- Servir como punto de encuentro de personas provenientes de diferentes dmbitos que utilizan las Matematicas
como base o herramienta fundamental en su trabajo o estudio.

Caracteristicas generales

I Ciclo consta de diez talleres en los que se presentaran distintos ambitos de utilizacién de las Matematicas.
(ada taller consta de una parte expositiva, en la que se utilizardn diferentes medios audiovisuales y de una
parte de taller propiamente dicha, en la que se presentard alguna practica o experimento sencillo que sirva para
ilustrar problemas reales; en los casos en que sea posible, se procurara que el piblico presente pueda participar
en estas actividades.

£l contenido se expondré tratando de evitar excesivos tecnicismos, de modo que no requiera unos especiales
conocimientos mateméticos de los asistentes.

Profesorado
Los profesores participantes son reconocidos especialistas en su campo y trabajan en departamentos universi-
tarios o Institutos de Educacidn Secundaria.

Destinatarios

La entrada es libre y gratuita. £l Ciclo estd especialmente dirigido a:
+ Los alumnos de la Universidad de Cantabria.

+ Los profesores de Educacidn Secundaria.

Lugar de celebracion
Todos los talleres se desarrollaran en el Salon de Actos de la Facultad de Ciencias.

Hora
El horario serd fijo (miércoles de 18:00 a19:30 horas) con una periodicidad aproximada de 15 dias. En los periodos
no lectivos y de exdmenes de la Universidad no se celebrardn sesiones.

Matricula, control de asistencia y certificacion
No hay que abonar matricula. Se realizard control de firmas en cada sesion entre aquellas personas que estén
interesadas en recibir certificacion de asistencia al Ciclo.

Titulaciones de grado

Los alumnos matriculados en la asignatura “Habilidades, Valores y Competencias Transversales” de Ia UC y que,
dentro del subprograma “Desarrollo de Habilidades de Comunicacidn e Informacién y Competencias Personales”,
hayan elegido el curso “Talleres Mateméticas en Accién” (dos créditos ECTS) deberdn asistir a nueve de los diez
talleres que se ofrecen. £l resto de las actividades a desarrollar por estos alumnos estan descritas en la quia
docente del curso, junto al sistema de evaluacion.

Reconocimiento de la asistencia

Los alumnos de primer y sequndo ciclo de la Universidad de Cantabria que asistan al menos a seis talleres reci-
birdn la correspondiente certificacion que les permitird obtener un crédito de libre eleccion por curso de corta
duracion. Del mismo modo, los profesores de Educacidn Secundaria que asistan al menos a seis talleres recibirdn
[a correspondiente certificacidn que les permitird obtener un crédito de formacion.

Organizacion
£l Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion asume la organizacion del Ciclo. Los responsables
directos son los profesores Fernando Etayo y Luis Alberto Fernandez.

Para mas informacién: www.unican.es/Departamentos/matesco
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30 de octubre. Hora: 18:00 - 19:30
Problemas complejos con soluciones estadisticas simples
JUAN A. CUESTA Dep. MATESCO, Univ. de Cantabria

Analizaremos la aplicacion de la Estadistica a la resolucion de varios problemas que, a primera vista,
son bastante complejos. Mostraremos por qué Bush no debid haber sido presidente de EEUU. y las
razones por las cuales el resultado mds probable del lanzamiento del Challenger era el fracaso. Anali-
zaremos dos casos de fraude: el referéndum venezolano del 2004 y una compra de partidos en los fron-
tones de Florida. También echaremos un vistazo a la llamada “contabilidad de Barcenas" y al papel de
la estadistica en [a estimacion de recursos del ejército alemdn en la Sequnda Guerra Mundial. En todos
los casos, la técnica empleada serd bastante simple y asequible a cualquier persona con conocimientos
estadisticos (muy) elementales. Actividad con motivo del “Afio Internacional de la Estadistica” en 2013.

13 de noviembre. Hora: 18:00 - 19:30

Modelos matematico-estadisticos para la prediccion de trafico
ENRIQUE CASTILLO RON

Dep. Matematica Aplicada y CC. CC., Univ. de Cantabria

La charla describe cémo construir ciertos modelos para predecir el trafico. Se comienza con un modelo
bayesiano que utiliza distribuciones conjugadas para predecir los flujos de trafico origen-destino, los flujos
en los arcos y los flujos en subrutas. Sequidamente se describe como puede conocerse la evolucidn de la
onda de tréfico a través de los arcos de una red cuando se conocen las ondas en los nodos origenes. Final-
mente, se presenta un modelo de una red bayesiana que predice el trdfico en cualquier instante y punto de
la red a partir de los datos de tréfico hasta un instante dado. Actividad con motivo del “Afio Internacional
de la Estadistica” en 2013.

4 de diciembre. Hora: 18:00 - 19:30

Las matematicas de las olas, gotas y torbellinos
DIEGO CORDOBA

Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT)

La mecénica de fluidos es un campo excepcionalmente amplio, que abarca tres estados de la materia (liqui-
do, gas y plasma). Las situaciones fisicas en las cuales interviene un fluido son innumerables y la dindmica
del mismo puede depender de factores tales como la temperatura, la gravedad o la presencia de un campo
magnético. Podemos decir que la teorfa matematica de la dinémica de los fluidos comienza en el siglo XVII
con el trabajo de Isaac Newton, quien fue el primero en aplicar sus leyes de la mecdnica a los movimientos
de los flujos. Mds tarde Leonhard Euler escribid por primera vez (1755) las ecuaciones diferenciales que
rigen el movimiento de un fluido ideal, es decir, en ausencia de disipacién debido a la interaccidn entre
moléculas. Y finalmente C. Navier (1822) e, independientemente, 6. Stokes (1845) introdujeron en el modelo
el término de viscosidad y llegaron a las ecuaciones que hoy denominamos “Navier-Stokes”. En este taller
mostraremos que las mateméticas desempefian un papel crucial para entender la dindmica de las olas,
gotas y torbellinos.

18 de diciembre. Hora: 18:00 - 19:30
éDonde estan las Matematicas de la Industria?
PEREGRINA QUINTELA Dep. Matematica Aplicada, Univ. Santiago de Compostela

En este taller se hard un recorrido sobre varios sectores industriales mostrando ejemplos sencillos de
aplicacion de las Mateméticas en el sector. Veremos a través de ellos como incrementar la productivi-
dad de un proceso, predecir la calidad de un producto, disminuir los costes de produccidn, disminuir el
niimero de prototipos a construir, disminuir fa contaminacion medioambiental, aumentar la sequridad
en el trabajo, optimizar un disefio, predecir incidencias en un dispositivo o analizar la eficacia de un
tratamiento.

15 de enero. Hora: 18:00 - 19:30
Las matematicas de la evolucion de las especies
MARTA CASANELLAS Dep. Matematica Aplicada |, Univ. Politécnica de Catalufia

Sequin Darwin, todas las especies del planeta Tierra provienen de un ancestro comdn y el proceso evo-
[utivo que ha dado lugar a ellas se puede representar en un drbol filogenético. Para la reconstruccidn
de este drbol se usan los datos del genoma, pero todavia se desconoce la forma del arbol para muchos
grupos de especies. Aunque no lo parezca, las matematicas estan detrds de la mayorfa de técnicas que
se usan hoy en dia para encontrar el arbol filogenético. En este taller presentaremos distintos métodos
para reconstruir drboles filogenéticos, y los compararemos mediante ejemplos y simulaciones.

19 de febrero. Hora: 18:00 - 19:30
Fisica cuantica: la tecnologia del futuro
DAVID PEREZ GARCIA Dep. Andlisis Matemético, Univ. Complutense de Madrid

I control experimental cada vez mayor de los sistemas microscdpicos abre las puertas a una tecnologfa com-
pletamente nueva basada en las leyes de a fisica cuntica. Transmisidn de informacin de forma mds sequra,
disefio de nuevos materiales con propiedades sorprendentes, ordenadores con mayor velocidad de computo,
son algunas de las aplicaciones que se esperan para los prximos afios. En esta charla divulgativa introducire-
mos de forma sencilla las claves de esta nueva revolucidn tecnoldgica.

12 de marzo. Hora: 18:00 - 19:30
La naturaleza esta escrita en lenguaje matematico
MARIAN ROS Instituto de Biomedicina y Biotecnologia de Cantabria (IBBTEC)

En biologfa, la recoleccidn de informacidn es normalmente sequida de la generacidn de hipdtesis o modelos
que expliguen los resultados obtenidos. Los sistemas bioldgicos son complejos y muchas veces contienen
interacciones no lineales dificiles de entender. En este sentido la formalizacion de los resultados en modelos
matematicos es de una gran utilidad. En este taller presentaré los modelos de reaccidn-difusion o tipo Turing
en los que dos sustancias reaccionan entre sf a la vez que difunden dando lugar a patrones periddicos y cémo
estos modelos pueden explicar la formacidn de los dedos de nuestras extremidades.

26 de marzo. Hora: 18:00 - 19:30

Simulacion de materiales en la edad del silicio.

Como SIESTA puede ayudarnos

JAVIER JUNQUERA Dep. Ciencias de la Tierra y Fisica de [a Materia Condensada, Univ. de
Cantabria

Es indudable que el estudio de materiales ha permitido el progreso de la Humanidad, hasta el punto de que
es posible catalogar las edades del Hombre haciendo referencia al material revolucionario en un determi-
nado periodo de tiempo (Edad de Piedra, Edad de Bronce..... En el futuro se podrd reconocer estos afios que
vivimos como la Edad del Silicio, debido fundamentalmente a la invencidn del transistor y a su integracion
por millones en circuitos integrados o chips. La imparable mejora en las prestaciones de las plataformas
computacionales, mano a mano con el desarrollo de eficientes algoritmos para la resolucién de las ecuacio-
nes fundamentales de [a Naturaleza, nos han abierto la puerta a la simulacidn computacional de materiales
con un nivel asombroso de precisidn. En nuestro aboratorio de Silicio no sdlo podemos explicar resultados
experimentales a posteriori, sino que hemos adquirido un poder predictivo que nos permite el disefio de
nuevos materiales con las propiedades deseadas basandonos tinicamente en “experimentos computaciona-
les” En esta charla revisaré algunos de los conceptos fundamentales en este caminar, asf como de su im-
plementacidn en el programa SIESTA (Spanish Initiative for Electronic Simulations with Thousand of Atoms).

9 de abril. Hora: 18:00 - 19:30
Criptografia: la ciencia de los secretos
IGNACIO FERNANDEZ RUA Dep. Mateméticas, Univ. Oviedo

La Criptografia, en el pasado prdcticamente restringida a las estrategias politico-militares, ha pasado a
formar parte de nuestro dia a dia: compra de entradas por la web, charlas por teléfono mdvil, conexién
inaldmbrica con nuestro PC... detrds de todas estas actividades cotidianas se encuentran secretos protegi-
dos por técnicas criptograficas. El propdsito de este taller es explorar algunas ideas generales sobre esta
disciplina y familiarizarse con las Matematicas més elementales que en ella se emplean.

7 de mayo. Hora: 18:00 - 19:30

Santander, mirar y ver...matematicas, arquitectura e historia

ELISA ABAD PALAZUELOS, Dep. Matematicas, IES Ntra Sra de los Remedios, Guarnizo
BELEN BARANDICA ROMO, Dep. Dibujo, IES Muriedas de Camargo

MARIA JOSE FUENTE SOMAVILLA, Dep. Mateméticas, IES Augusto Glez Linares, Santander
M@ ISABEL GOMEZ VELARDE, Dep. Matematicas, IES Marqués de Santillana, Torrelavega
EZEQUIEL MARTINEZ ROSALES, Dep. Matematicas, IES Ricardo Bernardo, Solares

ANGELA NUNEZ CASTAIN, Dep. Matematicas, IES Alberto Pico, Santander (jubilada)

Mirar, ver y estudiar [a ciudad de Santander desde un punto de vista matemético. Este ha sido el objetivo bd-
sico de este trabajo, y para ello observamos la geometria de la arquitectura de sus edificios y monumentos,
sus formas, sus detalles y ornamentos, por un lado; y la historia o anécdotas de esos lugares, por otro. En
su edicidn se ha utilizado la fotograffa como herramienta fundamental, ayudada por el software GeoGebra,
los applets Descartes y la tecnologfa Flash.



