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19 de Octubre 2016. 18:00 - 19:30 h.

UNA APROXIMACION HISTORICO-TECNOLOGICA A LA AUTOMATICA DE LEONARDO
TORRES QUEVEDO

Francisco A. Gonzdlez Redondo. Universidad Complutense de Madrid.
Gonzalo Martinez. |ES “Estelas de Cantabria”, Los Corrales de Buelna, Cantabria.

Si con sus transhordadores aéreos (teleféricos con cables trabajando a tensidn constante que
se “autoequilibran”, patentados en 1887) y sus dirigibles autorrigidos (globos fusiformes que
se “autorrigidizan” por la presion del gas interior, construidos y patentados en 1906), Leonardo
Torres Quevedo dio sus primeros pasos en el mundo de a automaticidad, y con sus maquinas
algébricas (entre 1893 y 1901) culming las posibilidades del calculo mecanico, su invento del
telekino (primer automata electromecanico y primer mando a distancia de la historia, patentado
en 1902) constituyd el punto de partida para su creacion de un nuevo cuerpo tedrico (una nueva
ciencia), la Automatica, de los primeros automatas dotados de “discernimiento” de la historia,
sus ajedrecistas (construidos en 1912y 1922), y de la primera “maguina analitica” (computador
digital) de la historia, el aritmometro electromecanico (presentado en 1920). Todo ello se anali-
zard e interrelacionard en este Taller mediante una aproximacidn histdrica y una ejemplificacion
practica actualizada.

9 de Noviembre 2016. 18:00 - 19:30 h.

MODELIZACION MATEMATICA PARA LA SIMULACION DE EPIDEMIAS.
APLICACIONES A ENFERMEDADES ANIMALES Y AL EBOLA

Angel M. Ramos. Dpto. Matematica Aplicada, Universidad Complutense de Madrid.

En este taller mostraremos cémo las matematicas se utilizan en la modelizacion y simulacion
de epidemias, con aplicaciones a casos reales. Presentaremos una primera version de dos
modelos epidemioldgicos que hemos desarrollado en nuestro grupo de investigacidn, llamados
Be-FAST (Between Farm Animal Spatial Transmission) y Be-CoDiS (Between-Countries Disease
Spread). Ambos modelos tienen en cuenta las medidas de control que se pueden Llevar a cabo
y, al final de cada simulacidn, proporcionan una serie de datos relacionados con las caracteris-
ticas del brote de epidemia simulado (magnitud de la epidemia, dreas de riesgo, etc) Se mos-
trardn resultados obtenidos con estos modelos, cuando se aplican a algunos casos reales. En
particular, se veran casos de epidemias de fiebre porcina clasica y de fiebre aftosa, simulados
con Be-FAST y a reciente epidemia de ébola, simulada con Be-CaDiS.

23 de Noviembre 2016. 18:00 - 19:30 h.

DISENO DE TECNOLOGIAS AVANZADAS PARA SUMINISTRAR AGUA DE CALIDAD
EN EL SIGLO XXI

Inmaculada Ortiz. Dpto. Ingenierias Quimica y Biomolecular, UC.

Uno de los principales retos de a sociedad actual es garantizar el suministro de agua de ca-
lidad adecuada a los diferentes usos y necesidades. Con este objetivo y evitando practicas
anteriores basadas en (a gestion insostenible de los recursos hidricos se necesitan soluciones
tecnoldgicas innovadoras guiadas por criterios de sostenibilidad que junto con la re-ingenieria
de as plantas e instalaciones existentes garanticen el suministro continuo de agua eliminando
situaciones de escasez y protegiendo a (a vez los recursos naturales.

8 de Febrero 2017. 18:00 - 19:30 h.
UN GRAFO PARA GANARLES A TODOS
Clara Grima. Dpto. Matematica Aplicada I, Universidad de Sevilla.

Ensefiar estrategias ganadoras de juegos serd la excusa elegida para presentar a quien no las
conozca, las aplicaciones y la potencia de la teoria de grafos para modelar y resolver problemas,
algunos mucho més importantes que ganar en un juego.

22 de Febrero 2017. 18:00 - 19:30 h.
TRANSPARENCIA Y 0SCURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE NUESTRO UNIVERSO
Alberto Ruiz Jimeno. IFCA (Instituto de Fisica de la UC).

En la construccin de nuestro Universo hay etapas diferentes, algunas muy desconocidas de los
primeros instantes después del “Big-Bang”, en las que especulamos con ideas matematicas
muy elegantes en las que tratamos de unificar todas las fuerzas fundamentales, incluida la
gravitacion. Otras, todavia muy primitivas, en las que reproducimos o simulamos esos instantes
con nuestros aceleradores de particulas. A partir de un momento el Universo se hace visible a
través de a radiacion primigenia y las grandes estructuras. Pero la observacidn de nuestro Uni-
verso y las leyes que hemos construido para describirlo, nos manifiestan que esta constituido
en su mayor parte de una materia y una energia transparente, sustancias desconacidas atn. Y
en su expansion acelerada caminamos hacia a oscuridad total. En esta charla pasearemos por
esta evolucion y propondremos respuestas a las grandes incognitas del Universo.

8 de Marzo 2017. 18:00 - 19:30 h.
RELACIONES MATEMATICAS ELEMENTALES EN PROCESOS FiSICOS SENCILLOS
Alberto Aguayo. IES "Valle del Saja”, Cabezon de la Sal, Cantabria.

Galileo expresd hace cuatro siglos en el Saggiatore su célebre reflexion “la Naturaleza estd
escrita en el lenguaje de las matematicas™ Ciertamente, cualquier ley fisica cuantitativa vie-
ne expresada finalmente por una férmula que, de algin modo, permite describir el fenémeno
estudiado. Muchas de las relaciones que hoy consideramos triviales tuvieron que pasar por un
proceso experimental Lleno de dificultades para poder ser expresadas en la forma contundente
que hoy conocemos. Las relaciones cuadraticas de la caida libre o las trayectorias semiparabd-
licas del tiro horizontal son buenos ejemplos de la capacidad de abstraccidn del genio de Pisa.

22 de Marzo 2017. 18:00 - 19:30 h.
INTELIGENCIA ARTIFICIAL, PUZZLES Y ALGO DE MATEMATICAS
Ramiro Varela. Dpto. Informética, Universidad de Oviedo.

Los puzzles y otros juegos de ingenio son problemas paradigmaticos para la Inteligencia Arti-
ficial desde sus inicios a mediados del siglo pasado. En este taller trataremos de ilustrar de
forma préctica algunas de las técnicas basicas de la inteligencia artificial, como la bisqueda
heuristica o la propagacion de restricciones, en la resolucién de problemas como el 8-puzzle
0 el sudoku. En particular veremos cémo se puede obtener conocimiento (til para resolver los
problemas mediante sencillos calculos matematicos. Propondremos la realizacin de algunos
experimentos para contrastar las capacidades de la inteligencia humana y la inteligencia com-
putacional en la resolucidn de los problemas anteriores.

5 de Abril 2017. 18:00 - 19:30 h.
MATEMATICAS CON COSAS
Arturo Bravo. IES "Lope de Vega”, Santa Maria de Caydn, Cantabria.

¢Para qué sirve un amigo matematico? Para hacer la cuenta cuando toca pagar a escote en un res-
taurante. Hacer operaciones aritméticas o llevar adelante complicados algoritmos, es Lo que fun-
damentalmente se ensefia en los Institutos de Educacidn Secundaria y es la idea que en general
se tiene sobre lo que es y debe ser la actividad matematica. Por supuesto sabemos que esto no es
exactamente asi, y debemos aprovechar las ocasiones que Se nos presenten para mantener con-
versaciones matematicas con nuestros alumnos utilizando materiales manipulativos, artefactos o
situaciones sobre las que las propias matematicas nos permitan proyectar enfoques esclarecedo-
res. Tendremos entonces la oportunidad de sumergimos en las implicaciones tedricas que estas
“cosas” nos sugieran, mas que tratarlas como meras aplicaciones practicas de la teorfa; esto solo
es posible cerrando en ocasiones el libro de texto y abriendo la ventana a otras posibilidades.

26 de Abril 2017. 18:00 - 19:30 h.

DOBLAR UNA HOJA DE PAPEL PARA HACER MATEMATICAS

Philippe Giménez. Dpto. Algebra, Geometrfa y Topologfa, Universidad de Valladolid.
IMUVA (Instituto de Investigacion en Mateméticas de la Universidad de Valladolid).

En esta charla-taller, se pretende ilustrar como una actividad tan liidica como la papiroflexia (origa-
mi) permite acercarse a las Matematicas y, en particular, a dos de sus grandes reas, el Algebray la
Geometria. Nos centraremos en el uso de la papiroflexia para realizar construcciones geomeétricas
cldsicas, algunas muy faciles y otras mds elaboradas. En la exposicidn, indicaremos en particular
a relacion entre la papiroflexia y las construcciones que se pueden realizar con regla y compas,
y veremos cémo ambas técnicas milenarias estan relacionadas con una teoria matematica mas
reciente y de gran importancia, (a Teorfa de Galois. Finalmente, los participantes realizaran ellos
mismos algunas construcciones doblando una hoja de papel.

10 de Mayo 2017. 18:00 - 19:30 h.

MODELADO NUMERICO EN EL ESTUDIO DE ESTRUCTURAS DE ENERGIAS
RENOVABLES MARINAS

José A. Armesto. IH Cantabria (Instituto de Hidréulica Ambiental de la UC).

El modelado numérico desempeia un papel relevante dentro del estudio de problemas fi-
sicos complejos. Dicho modelado se realiza con una serie de herramientas numéricas ade-
cuadas a cada problema, debido a restricciones técnicas y computacionales. En el campo de
las energfas renovables marinas, los modelos numéricos son de especial relevancia por la
complejidad de la fisica propia de este sector y estan presentes en todas las etapas del ciclo
de vida de un dispositivo. Se realizard un repaso de los distintos modelos numéricos em-
pleados en el estudio de los dispositives utilzado para extraer energia en el entorno marino.
Se revisaran las bondades y deficiencias de los distintos modelos y las etapas de desarrollo
en las que se utiliza cada uno de ellos. Finalmente se presentaran algunos de los proyectos
en los que IH Cantabria ha empleado cada uno de los modelos numéricos descritos en la
presentacion y las comparativas de resultados frente a los medidos en el laboratorio.



