MATEMATICAS EN ACCION

El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacién (MATESCO)
de la Universidad de Cantabria (UC) organiza el Ciclo de talleres divulga-
tivos “MATEMATICAS en ACCION 20177 durante el curso 2017-2018 con
las siguientes caracteristicas:

Objetivos del Ciclo

¢ Difundir el papel esencial desempefado por las Matematicas en campos
muy variados del conocimiento cientifico y técnico.

® Mostrar la aplicacién de las Matemdticas a problemas reales y ensefiar
c6mo se construyen modelos matemdticos para estudiar un problema real.

o Completar la visidn de las Matemdticas ofrecidas en las ensefianzas re-
gladas con una vision interdisciplinar.

e Servir como punto de encuentro de personas provenientes de diferentes
dmbitos que utilizan las Matemdticas como base o herramienta funda-
mental en su trabajo o estudio.

CARACTERISTICAS GENERALES

El Ciclo consta de diez talleres en los que se presentardn distintos dmbitos
de utilizacién de las Matematicas. Generalmente, cada taller consta de una
parte expositiva, en la que se utilizardn diferentes medios audiovisuales y
de una parte de taller propiamente dicha, en la que se presentard alguna
préictica o experimento sencillo que sirva para ilustrar problemas reales;
en los casos en que sea posible, se procurard que el pablico presente pueda
participar en estas actividades. El contenido se expondrd tratando de evitar
excesivos tecnicismos, de modo que no requiera unos especiales conoci-

mientos matemdticos de los asistentes.

El horario ser fijo (miércoles de 18:00 a 19:30 horas) con una periodicidad
aproximada de 15 dias. En los periodos no lectivos y de exdmenes de la
Universidad no se celebrardn sesiones.

Organizaciéon
El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacién de la UC
asume la organizaci6n del Ciclo. Los responsables directos son los profeso-

res Fernando Etayo y Luis Alberto Ferndndez.

La organizacidn se reserva el derecho de modificar el siguiente programa
por motivos de causa mayor. Si se produjera esta circunstancia, se procura-
rd anunciar con la suficiente antelacién.

INFORMACION GENERAL

Lugar de celebracion
Todos los talleres se desarrollardn en el Salén de Actos de la Facultad de Ciencias
dela UC.

Profesorado

Los ponentes participantes son reconocidos especialistas en su campo y tra-
bajan en departamentos universitarios o en el Instituto Espafiol de Oceano-
graffa.

Destinatarios
La entrada es libre y gratuita. El Ciclo estd especialmente dirigido a los alum-
nos de la UC y los profesores de Educacién Secundaria.

Matricula, control de asistencia y certificacién
No hay que abonar matricula. Se realizard control de firmas en cada sesién
entre aquellas personas que estén interesadas en recibir certificacién de asis-

tencia al Ciclo.

Reconocimiento de asistencia

Los alumnos de grado de la UC podrin obtener el reconocimiento de un crédi-
to ECTS con cargo a participacién en actividades universitarias culturales si asis-
ten al menos a ocho talleres y presentan certificacién de haber realizado durante
el curso 2017/2018 otras actividades de divulgacidn cientifica realizadas en la
Facultad de Ciencias, como colaboraciones en olimpiadas cientificas, proyecto
ESTALMAT, jornadas de puertas abiertas, mentores, ... En total, deben acreditar-
se al menos veinte horas entre todas las actividades.

Los profesores de Educacién Secundaria que asistan al menos a seis talleres re-

cibirdn la correspondiente certificacién que les permitird obtener un crédito de
formacién.

MAS INFORMACION

Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion

www.unican.es/Departamentos/matesco

Aulas de Extensidn Universitaria
Edificio Tres Torres. Torre C, planta -2
Avda. de los Castros s/n, 39005 Santander

Horario de atencién: TELEFONO
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La organizacion se reserva el derecho de modificar el siguiente programa por motivos de causa
mayor. Si se produjera esta circunstancia, se procurard anunciar con la suficiente antelacion.

18 de Octubre 2017. 18:00 - 19:30 h.

José Manuel Diego. Dpto.MATESCO, UC.

E proyecto KIKS (Kids Inspire Kids for STEAM, en espafiol Chicos Motivan a Chicos en Science,
Technology, Engineering, Art, and Mathematics) es un proyecto de la Union Europea, dentro
del Marco Erasmus +. Participan en él cuatro paises europeos: Inglaterra, Espafia, Hungria
y Finlandia. EL objetivo del proyecto es fomentar el interés del alumno de secundaria por las
dreas STEAM, a través de su participacién en una comunidad educativa con representantes a
nivel local e internacional. En ella los alumnos han de crear y desarrollar actividades STEAM
y presentarlas, a través de reuniones o videoconferencias, a sus homdlogos nacionales e in-
ternacionales, para motivar y despertar el interés de otros por el aprendizaje de estas dreas.
La elaboracion de una actividad STEAM implica la integracién de varias dreas de conacimiento,
haciendo uso de (a tecnologia, fomentando la creatividad, la comunicacién y la transferencia de
ideas. En la pagina web http://www. kiks.unican.es se encuentran diversas actividades realiza-
das por los alumnos de los paises participantes, asi como informacién sobre los cursos de for-
macién STEAM ofertados en el marco de este proyecto, y dirigidos al profesorado de secundaria.

8 de Noviembre 2017. 18:00 - 19:30 h.
Francisco R. Villatoro. Dpto. de Lenguajes y Ciencias de la Computacion, Universidad de Malaga.

EL maximo galarddn para un matematico se llama “Medalla Fields". La Unién Matemética Inter-
nacional (IMU) concede hasta cuatro medallas cada cuatro afios en el Congreso Internacional
de Matematicos (ICM) desde 1936. Solo se conceden a mateméticos menores de 40 afios, por
logros relevantes obtenidos en los dltimos cuatro afios. El matematico canadiense John Char-
les Fields tuvo la idea de este premio y cedi6 toda su herencia para que se instaurara (fallecio
en 1932). Sélo una mujer ha logrado este galardon y solo un fisico. En el ICM 2006 de Madrid
un matematico ruso rechazd el premio. En el taller jugaremos a ser adivinos y trataremos de
augurar quiénes seran los galardonados en el ICM 2018 en Rio de Janeiro.

22 de Noviembre 2017. 18:00 - 19:30 h.
José Maria Almira. Dpto.de Ingenierfa y Tecnologfa de Computadores, Universidad de Murcia.

En esta charla-taller, se introducen algunos conceptos basicos sobre electroencefalografia y
el uso de las matematicas para el estudio del electroencefalograma (EEG), el diagndstico y el
tratamiento de diversas patologias mediante electroestimulacion. Dos aspectos son de espe-
cial interés: el andlisis en frecuencias de las senales del EEG y la separacion de fuentes como
técnica de desartefactado. Se realizardn, ademas, varias experiencias practicas en el aula.

7 de Febrero 2018. 18:00 - 19:30 h.
Pilar Bayer. Dpto.de Mateméticas e Informatica, Universidad de Barcelona.

Desde siempre, la comprension matematica de la naturaleza del sonido es un tema que ha preocu-
pado a los matematicos y que ha dado lugar a la creacion (directa) o bien a la aplicacion (indirecta)
de conceptos matematicos pertenecientes a dreas diversas. En el taller se hard una introduccin
a las técnicas matematicas mas relevantes presentes hoy en el tratamiento digital de la mdsica,
que intervienen desde su composicidn e interpretacin hasta su reproduccién y almacenamiento.

21 de Febrero 2018. 18:00 - 19:30 h.
Antonio S. Cofito. Dpto. de Matemética Aplicada y CC. CC., UC.

La ciencia estd cambiando debido al impacto que estdn teniendo las nuevas tecnologias de la
informacidn y, al mismo tiempo, el “aluvién” de datos provenientes de fuentes muy diversas.
A esta revolucion se a empieza a conacer como el cuarto paradigma de la ciencia. Es por ello
que surge la ciencia de datos, que consiste en la extraccion de conocimiento o informacién a
partir de datos, mediante el uso de métodos o procesos cientificos. Estos métodos combinan
técnicas provenientes de campos como las matematicas, estadistica, ciencias de la informa-
cién y computacion.

7 de Marzo 2018. 18:00 - 19:30 h.

Antonio Punzon e Izaskun Preciado. Instituto Esparol de Oceanografia (IE0).

No somos matematicos, somos bidlogos, bidlogos marinos. Como tantas otras ramas de la ciencia,
y en especial de las ciencias de la vida, las matemdticas son una herramienta imprescindible para
nosotros. Hemos pasado de una ciencia meramente descriptiva, centrada en la observacion como
principal medio para la comprension de los mecanismos bioldgicos y ecoldgicos, a una ciencia alta-
mente dependiente de unos modelos matematicos cada vez mas complejos. En este taller discuti-
remos el papel de las matematicas en el mundo de la biologia marina, qué tipo de modelos usamos
y sus limitaciones, asi como los retos que plantea la complejidad de Los sistemas bioldgicos para el
desarrollo de modelos matematicos.

21 de Marzo 2018. 18:00 - 19:30 h.
Sergio L. Palactos. Dpto. de Fisica, Universidad de Oviedo.

Con ayuda de una serie de fragmentos de peliculas de ciencia ficcion, a partir de los cuales se extraerd
informacidn tanto cualitativa como cuantitativa, se procederd a resolver cuestiones como pueden ser
as necesidades de combustible de una nave interestelar o de energia de un arma de rayos desinte-
gradores, balas luminicas o una bomba de antimateria. Andlogamente, analizaremos las posibilidades
de un sistema de teletransporte tipo Star Trek, la eliminacion de una plaga de zombis/vampiros, o la
forma de eliminar una amenaza del espacio exterior como un impacto de asteroide/cometa contra la
Tierra. Y alguna sorpresa més.

11 de Abril 2018. 18:00 - 19:30 h.

Antonio Cendrero. Dpto. de Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia Condensada, UC.
Juan A. Cuesta. Dpto.MATESCO, UC.

Los datos sobre la realidad del cambio climético actual son incontestables, y las evidencias cientifi-
cas de que ese cambio es consecuencia de las actividades humanas son sélidas. La excelente tarea
de informacidn que se ha realizado en relacion con el cambio climético y sus efectos ha tenido, sin
embargo, la consecuencia de que se olvide en gran medida que este es parte del cambio global que
afecta no solo al clima, sino practicamente a todos los componentes y procesos de los sistemas
naturales. La constatacién de esos cambios ha motivado que se proponga que estamos en una
nueva época geoldgica, el Antropoceno. EL caso concreto que se pretende abordar es el relativo a
los desastres naturales debidos a inundaciones, deslizamientos, avalanchas de fango, etc., cuyo
incremento se atribuye habitualmente al cambio climético.

25 de Abril 2018. 18:00 - 19:30 h.
José M. Arrieta. Dpto. de Matemdtica Aplicada, Universidad Complutense de Madrid.

Es un hecho: a los matematicos nos gustan los problemas. Y si hay algo que caracteriza a
nuestra actividad es precisamente esto: buscar, enunciar y resolver problemas. Pero no to-
dos los enunciados de los problemas son faciles de entender ni mucho menos aquellos que
se entienden son faciles de resolver. Los medios de comunicacidn se centran generalmente
en el primer tipo de problemas. Pero es una responsabilidad de todos nosotros y un gran
reto para la divulgacion, acercar al gran publico todos los problemas importantes, incluso
aquellos de dificil enunciado.

9 de Mayo 2018. 18:00 - 19:30 h.
Fernando Moreno. Dpto. de Fisica Aplicada, UC.

El electromagnetismo es la parte de la Fisica que trata con campos eléctricos y magnéticos,
su interrelacion y su interaccion con la materia. Conocida su existencia, asi como la del
campo y fuerzas gravitacionales, desde hace mucho tiempo, uno de los suefios cientificos
ha sido el lograr su unificacién bajo un tnico modelo. Michael Faraday (1791-1867) fue uno
de los precursores de este dificil reto, y en su empefio puramente experimental, estimulé
la capacidad tedrico-matematica de otro gran cientifico: James Clerk Maxwell (1831-1879).
Este logra mediante cuatro ecuaciones, aparentemente simples, unificar una parte: la de las
fuerzas eléctricas y magnéticas, asentando las bases fundamentales del electromagnetismo
y como consecuencia, dando paso a una revolucion cientifico-técnica que todavia continta
con mucha fuerza y que va a continuar, generando avances y bienestar en la vida de nuestro
planeta. En este seminario, trataré de dar una vision global de estos aspectos, analizando
estas cuatro ecuaciones y cémo han mejorado nuestro entorno vital, poniendo algunos ejem-
plos basados en mi experiencia investigadora en este campo.



