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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Doctor Programa de Doctorado en Cienciay Tecnologiapor |No Ver anexos.
laUniversidad de Cantabria Apartado 1.

ISCED 1 ISCED 2

Fisica Mateméticas

AGENCIA EVALUADORA UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Agencia Nacional de Evaluacion delaCalidad y Acreditacion Universidad de Cantabria
1.2 CONTEXTO

Antecedentes. Criterios de calidad

El programa de doctorado que se propone, proviene de la combinacion de dos programas de doctorado con
mencion hacia la excelencia, "Ciencias, Tecnologia y Computacion" (Mencion hacia la Excelencia MEE2011-
0061) y "Matematicas y Computacion” (Mencién hacia la Excelencia MEE2011-0113).

El programa "Ciencias, Tecnologia y Computacion” es a su vez una evolucion de otro programa anterior,
"Fisica y Ciencias de la Tierra" (MCD-2003-00578) que consigui6 la mencion de calidad en la primera
convocatoria de las mismas (curso 2003-2004) y la mantuvo en todas las renovaciones posteriores. Con la
adaptacion a los RD 56/2005 y 1393/2007 se ampli6 el nimero de lineas de investigacion, incluyendo
algunas relacionadas con la informatica y su aplicacion. Este programa también mantuvo la mencién de
calidad en todas las convocatorias.

El programa "Mateméticas y Computacion” proviene del programa de Doctorado en "Matematicas y sus
Aplicaciones" (MCD2004-00267) que obtuvo la mencién de calidad desde el comienzo del mismo (curso
2004-2005) y la mantuvo en todas las renovaciones posteriores. Con la adaptacion a los RD 56/2005 y
1393/2007 se modifico el nombre, obteniendo y renovando también la mencién de calidad.

En cuanto a los criterios de calidad de los programas de procedencia en el periodo evaluado para la mencién
hacia la excelencia 2004-2009), la ANECA destacé en los programas "Ciencias, Tecnologia y Computacion"
(CTC) y "Matematicas y Computacion" (MC) como excelente el rendimiento cientifico en forma de
publicaciones a partir de las tesis doctorales defendidas (con 100 puntos sobre 100). Asimismo, el historial
investigador de los profesores e investigadores que dirigieron dichas tesis doctorales obtuvo una puntuacién
muy alta en ambos programas (CTC: 93; MC: 89). La ANECA destac6 también en ambos programas como
excelente el porcentaje de estudiantes que realizaron una estancia en el extranjero durante la realizacion de
su tesis doctoral, la duracion media de la estancia y la participacion en programas de movilidad con

convocatoria competitiva (puntuacion: CTC: 92; MC: 98).

Estructura organica del nuevo Programa de Doctorado. Integracion en una Escuela de Doctorado
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El Programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia se estructura en base a dos érganos de decision 'y
control:
-LA ESCUELA DE DOCTORADO DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA,

-LA COMISION ACADEMICA DEL PROGRAMA DE DOCTORADO

El Programa de doctorado se integrara en la Escuela de Doctorado de la Universidad de Cantabria (EDUC)
http://www.unican.es/Centros/Escuela-de-Doctorado/, encargada de la organizacion y gestion de los
programas de doctorado de la Universidad de Cantabria (UC), de la formacion transversal y actividades de
formacion de los doctorandos, asi como de la politica de colaboracién con otras entidades.

En el Reglamento de Régimen Interno de la EDUC, articulos 14-16, se establece que la EDUC tendr4 un
Comité Asesor Internacional constituido por miembros de prestigio reconocido en las cinco ramas de
conocimiento y/o en aspectos de transferencia tecnoldgica. EI Comité Asesor Internacional de la EDUC
realizara una evaluacion anual de las actividades académicas y las lineas de actuacion de la Escuela, asi como
cuantos informes puntuales le sean requeridos por el Comité de Direccion.

La Comision Académica del Programa estara compuesta al menos por un miembro de cada una de las lineas
de investigacion de programa y estara presidida por el coordinador del Programa (ver composicion en el
apartado 5.2.)

Centros, Departamentos, Institutos y otros Organismos involucrados

Ademas de la Escuela de Doctorado, responsable de este programa, tienen una total implicacion en él un
conjunto de Departamentos Universitarios, la mayoria ligados a la Facultad de Ciencias (y ésta misma en
cuanto a apoyo institucional, administrativo, documental y de espacios). Los Departamentos de "Matematica,
Estadistica y Computacién", "Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacién”, "Fisica Aplicada", "Ciencias
de la Tierra y Fisica de la Materia Condensada”, "Fisica Moderna", "Electrénica y Computadores” colaboran en
este programa e incluyen la mayoria de sus lineas de investigacion en el mismo. Ademas, participan
investigadores de otros departamentos como "Tecnologia Electrénica, Ingenieria de Sistemas y Automatica",
"Ingenieria de Recursos, Procesos y Quimica de los Materiales”, "Ciencias Médicas y Quirlrgicas". En todos los
casos, estos departamentos proporcionaran a los alumnos acceso a las distintas facilidades administrativas y
laboratorios de investigacion.

De igual forma, el Instituto de Fisica de Cantabria, centro mixto de la Universidad de Cantabria y el CSIC,
participa en el programa con todas sus lineas de investigacién, aportando sus recursos cientificos, con el
apoyo formal del CSIC (entidad colaboradora con la Escuela de Doctorado).

Coherencia del programa con sus lineas de investigacion

El programa incluye varias lineas de investigacion de caracter cientifico-técnico en areas como Fisica,
Matematicas, Ciencias de la Tierra, Computacion e Informatica que se engloban de forma natural bajo la

denominacién de "Ciencia y Tecnologia".
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Aunque puedan parecer tematicas dispares, se ha decidido realizar esta propuesta Unica reuniendo
investigadores de todas estas areas, puesto que hay mucha actividad comdn y mucha experiencia de
colaboracion. Ademas las metodologias de investigacion y herramientas empleadas conducen a una
formacion predoctoral similar, casi idéntica en todas estas areas, al igual que los requisitos de calidad que se
aplican en el desarrollo de tesis doctorales. De esta forma es posible hacer una oferta global en torno a la
investigacién que realizan, entre otros, los profesores e investigadores de la Facultad de Ciencias y del
Instituto de Fisica de Cantabria que permite una mejor gestién, amplia las posibilidades de oferta y, da como
valor afiadido un enfoque multidisciplinar beneficioso tanto al alumnado como al profesorado. Este tipo de
enfoque, aunque con un menor numero de lineas, ya se ha venido aplicando de forma satisfactoria en el
programa de "Ciencias, Tecnologia y Computacién”, donde la combinacion de la visién de fisicos, ingenieros
y, en menor medida, quimicos y matematicos reforzo6 el programa.

También hay que remarcar que los limites entre las distintas lineas son a menudo difusos. Asi, por ejemplo, la
investigacion en meteorologia y cambio climético enmarcada habitualmente dentro de Ciencias de la Tierra y
tradicionalmente desarrollada por el Departamento de Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia
Condensada, se esté realizando también mediante la colaboracion de un grupo de fisicos y matematicos, del
Instituto de Fisica de Cantabria y del Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion.
Histéricamente, tesis de esta tematica se han leido en los dos programas de doctorado (CTC y MC) que

unifica esta propuesta. El estudio de la radiactividad ambiental y su aplicacion al estudio de procesos activos

se esta desarrollando por grupos de investigadores correspondientes a las areas Fisica Médica y Geodinamica.

En las areas de Computacion e Informéatica, de igual forma, la investigacion viene desarrollada tanto por
matematicos en aspectos mas basicos, como por fisicos e ingenieros en aspectos méas aplicados. Hasta ahora,
estas lineas de investigacion venian divididas entre los dos programas. En la propuesta actual, se ainan de
una forma mas coherente dentro de un Unico programa. Pero ademas, temas de informatica son claves y
constituyen un elemento basico en muchas otras sublineas de investigacion, como por ejemplo en Fisica de
Particulas. De igual forma, la investigacion en el area de materiales se aborda desde distintos puntos de vista
que implican fisicos, quimicos e ingenieros de distintos departamentos.

Finalmente, es importante destacar que existe una larga tradicion de colaboracién de todos los grupos
implicados tanto en investigacion como en docencia de grado y de posgrado.

Interés del programay demanda

El programa permite aprovechar la elevada capacidad y actividad investigadora de los grupos implicados en
esta propuesta, para realizar una formacion de doctorado de elevada calidad. Como se indica en otras partes
de esta memoria, se ofrece a los alumnos potenciales un elevado abanico de posibilidades de investigacion,
todas de gran actualidad. Este programa facilita la integracién de los alumnos en la comunidad cientifica a

través de dichos grupos, posibilitando ademas la preparacion de nuevas generaciones de investigadores y
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capital humano de alta capacitacion.

Existe ademés un beneficio evidente en sentido inverso. La incorporacion de jovenes a estos grupos de
investigacién, ayudan a mejorar la actividad de estos grupos. La inclusion de jévenes brillantes, permite
aportar nuevas ideas, siempre beneficiosas para mantener el nivel de calidad en un entorno tan competitivo y
cambiante. El flujo de gente joven a los grupos es fundamental para mantener los estandares de calidad.
Finalmente, un aspecto positivo con menor tradicién en los grupos implicados en esta propuesta, pero no
menos importante, es la formacion de doctores que puedan aportar sus conocimientos al sector productivo a
mas corto plazo. Este tipo de jévenes formados con capacidad de llevar adelante proyectos innovadores en
ambientes competitivos, deben jugar un papel importante dentro del necesario cambio del modelo

productivo. Sea por la creacion de empresas de base tecnoldgica (EBT) o aportando sus conocimientos a
empresas ya existentes.

El interés estratégico en la regién de las lineas de investigacion que conforman este programa se ha puesto
de manifiesto en numerosas ocasiones durante los ultimos afios. El programa de doctorado estéa plenamente
integrado en la estrategia de 1+D+i de la universidad. Las lineas de investigacién del mismo constituyen el
nucleo del Campus de "Fisica y Mateméaticas" en el Campus Cantabria Internacional (CCI), que obtuvo la
calificacion de campus de excelencia internacional en la primera convocatoria de los mismos. También se
participa en el area de Tecnologia (linea de Informatica y Computacion) que se apoya en la infraestructura de
cémputo del Nodo Altamira (Instituto de Fisica de Cantabria), uno de los cinco de la Red Espafiola de
Supercomputacion (RES). Es importante recordar que el CCl no era una propuesta Unica de la Universidad de
Cantabria, sino que contaba con el apoyo de la administracion de Cantabria y de los principales agentes
culturales y empresariales de la misma, asi como de organismos como el CSIC. Otros ejemplos son la creaciéon
hace 20 afios y el apoyo institucional recibido desde entonces del Instituto de Fisica de Cantabria que tiene
como objetivo reforzar y competir internacionalmente en una serie de lineas de investigacion (todas ellas
incluidas en este programa); el Centro Internacional de Encuentros Matematicos, creado hace 7 afios con el
apoyo del Ayuntamiento de Castro Urdiales y consolidado como centro de discusién de tematicas novedosas
en la investigacion matematica; o la reciente implantacion de la Ingenieria Informatica con el impulso expreso
del Gobierno regional, que se consolidaria con la inclusion de sus lineas de investigacion en este programa.
Por otra parte, investigadores que participan en esta propuesta, han participado en el desarrollo de la
Estrategia Regional de Innovacién y la propuesta Europea al programa RIS3. Esto confirma por un lado el
interés del Gobierno Regional en estas lineas de investigacion y la confianza en sus investigadores, y por otro
ha permitido incorporar al programa informacion de primera mano en algunos de los aspectos considerados
prioritarios.

Por otro lado, una de las principales lineas del CCl es el Programa Augusto Gonzalez Linares (AGL) de

atraccién de Talento Internacional. A través de este programa se incorporé en septiembre de 2011 la
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investigadora Almudena Alonso (Instituto de Fisica de Cantabria) que participa en el programa de doctorado.
Esta incorporacion se completé en mayo de 2012, con la contratacion de un investigador posdoctoral y uno
predoctoral.

La demanda potencial del programa, en base a datos de los programas precedentes, se cifra en 13-16
alumnos por afio. En los dltimos 5 afios se han inscrito 81 estudiantes (16 estudiantes por afio de media),
mientras que en los ultimos 3 afios han sido 39 estudiantes (13 estudiantes por afio de media).

Existen grandes incertidumbres al respecto de la demanda. Si bien es cierto que las lineas de investigacion
implicadas estan en fase de consolidacion y crecimiento, la demanda depende en gran medida de las
convocatorias de becas/contratos predoctorales que se han reducido en los Ultimos afios. Por otra parte, se
observa en los primeros cursos de grado un aumento de las vocaciones cientificas, por lo que se podria
esperar que aumente el nimero de alumnos que desean acceder al doctorado. Con todo, esperamos que
ambos efectos se compensen y la demanda no sea muy distinta de la que se viene observando los Gltimos
afios en los programas precedentes (CTC y MC).

Formacion Previa (Masteres)

La Universidad de Cantabria ofrece varios titulos de Master Oficial que proporcionan una formacion adecuada
para iniciar este doctorado. Estos titulos se encuentran en distintas fases de renovacion para adecuarlos a las
nuevas directrices y adaptarlos a alumnado mayoritariamente de grado. Ya han sido verificados por el
Ministerio de Educacién los titulos de "Méster de Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente" y "Master de
Matematicas y Computacion”. Para el curso 2013-2014, se impartira el "Master en Computacion” que
previsiblemente sera reemplazado por un nuevo titulo, "Master en Informatica" actualmente en fase de
desarrollo. Se participa también en dos titulos interuniversitarios con el perfil adecuado para este doctorado:
"Méaster en Nuevos Materiales" y "Master en Quimica Teorica y Computacional".

Obviamente no se prevé acceso de forma exclusiva a través de estos titulos, mas bien al contrario se
promocionard la entrada de alumnos de otras Universidades, nacionales o extranjeras, como se ha venido
haciendo en los programas precedentes.

Internacionalizacién del Programa

Como ya se indica en otros apartados de esta memoria, toda la investigacion que constituye el nlcleo de este
programa, se realiza en un entorno completamente internacionalizado. La investigacion se realiza a menudo
mediante colaboraciones con centros de investigacion y universidades de todo el mundo, lo que se
demuestra en los convenios firmados y en publicaciones cientificas en co-autoria con miembros de estos
centros. Los resultados se debaten en reuniones y congresos internacionales y se publican en las mas
prestigiosas revistas internacionales.

La vocacion internacional del programa también se manifiesta en la movilidad tanto de alumnos como de

investigadores, siendo muy habitual |a realizacion de estancias de investigacion en estos centros. En los
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al comienzo de la Mencion de Doctorado Internacional.

han enriquecido la investigacién y la formacién predoctoral.

mantendra el esfuerzo de difusion y se exploraran otros posibles nichos.

Oferta de plazas para estudiantes a tiempo parcial.

Identificador : 5601065

programas precedentes, un porcentaje superior al 80% de los doctorandos que han leido la tesis doctoral en
los ultimos 5 afios realizé estancias en centros de investigacion extranjeros. Casi todas estas estancias (mas
del 90%) fueron de, al menos, tres meses de duracion. La financiacion de las estancias proviene, entre otras

fuentes, de los proyectos de investigacion y las ayudas de movilidad para los doctorandos con becas o

El Programa aspira a seguir manteniendo un alto grado de internacionalizacion. En este sentido se buscara la
Mencion de Doctorado Internacional para la mayoria de tesis doctorales, incrementando en la medida de lo
posible la considerable proporcion de tesis de los programas precedentes leidas en 2008-2012 (57%) que han
obtenido la Mencién de Doctorado Europeo o Internacional. Ademas se han leido varias tesis con estancias

de méas de 3 meses en paises fuera de la Unién Europea, que no han podido optar a mencién por ser previas

Desde otro punto de vista, es también importante destacar la incorporacion de personal investigador

extranjero, con contratos postdoctorales o incluso en puestos de funcionario (3 investigadores), que también

Finalmente indicar la tradicion de los programas antecesores de difusién de la oferta fuera de las fronteras de
nuestro pais, que junto al atractivo de la investigacion realizada, se ha concretado en la incorporacién en los
Ultimos 5 afios de 17 alumnos extranjeros (21% del total de alumnos). Estos alumnos provienen
principalmente de Universidades europeas (9 en total, 4 de ltalia) y Latinoamericana (6). Aungue con la

disminucion del numero de becas es previsible que la demanda de este tipo de alumnos descienda, se

Dado el perfil de la investigacion que se realiza, no se espera una demanda elevada por estudiantes a tiempo
parcial. Se ofrecen en torno a un 15% de las plazas en modalidad a tiempo parcial.
Se ofertan en total 25 plazas de nuevo ingreso cada afio, de las cuales 4 corresponden a estudiantes a tiempo

parcial. Si no se cubren las plazas de una modalidad pueden ser adjudicadas a la otra si es el caso.

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

016

Universidad de Cantabria

1.3. Universidad de Cantabria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

39014543

Escuela de Doctorado (EDUC)

1.3.2. Escuela de Doctorado (EDUC)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

| SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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25 25
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion_A cademical/lnformacion_academica/postgrado/doctorado/Normativa
+Doctorado.htm

LENGUASDEL PROGRAMA

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.4 COLABORACIONES

CODIGO| INSTITUCION DESCRIPCION NATUR.
INSTIT
1 csiCc Convenio entreel CSICy laUC parala constitucion del Instituto | Pdblico

de Fisica de Cantabria (CSIC-UC) que incluye laformacion de
investigadores a nivel predoctoral.

CONVENIOS DE COLABORACION
Ver anexos. Apartado 2
OTRAS COLABORACIONES

Existen numerosas colaboraciones formales para investigacion, que incluyen acuerdos relacionados con la formacion
doctoral, que por no tener un convenio propiamente dicho se incluyen en este apartado. A continuacién se da el lista-
do de colaboraciones de este tipo en vigor, divididas segin su naturaleza.

Acuerdos con organismos internacionales o colaboraciones cientificas internacionales

-Colaboracién Compact Muon Solenoid (CMS), del acelerador Large Hadron Collider (LHC) del CERN

Acuerdo entre 183 Universidades y/o Institutos de Investigacion de 38 paises de Europa, Asia, América y Australia,
para investigacion en fisica de particulas. Dentro de este convenio se engloba el desarrollo de tesis doctorales en la
tematica de fisica de altas energias. Tesis doctorales de este programa se desarrollan con los datos del experimen-
to CMS y realizando estancias en esta colaboracion. Algunos de los resultados de la tesis se publican conjuntamente
con investigadores de las universidades firmantes del convenio.

-Colaboracion Internacional Linear Collider (ILC) y Compact Linear Collider (CLIC)

Proyectos mundiales para desarrollar el futuro colisionador lineal internacional, en el que participan mas de 150 Uni-
versidades y/o Institutos de Investigacion de Europa, Asia, América y Australia. Dentro de estos convenios se englo-
ba el desarrollo de tesis doctorales en actividades de I1+D y la realizacdn de estancias de los doctorandos. Algunos
de los resultados de las tesis se publican conjuntamente con investigadores de las universidades firmantes del con-
venio.

-EGEE/EGI /WLCG (UE)

Consorcio Europeo para la computacion distribuida GRID soportado en diversos proyectos europeos EGI, EGEE,
DORIILEUFORIA. Dentro de este ambito se realizan acciones de investigacién y movilidad de la linea de investiga-
cién de e-ciencia

-Colaboracion Collider Detector for Fermilab(CDF), Fermi National Accelartor Centre (USA)
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Acuerdo entre 60 Universidades y/o Institutos de Investigacion de Europa, Asia, América y Australia, para investiga-
cion en fisica de particulas. Dentro de este convenio se engloba el desarrollo de tesis doctorales del linea de fisica
de altas energias. Tesis doctorales de este programa se desarrollan con los datos del experimento CDF y realizando
estancias en esta colaboracion. Algunos de los resultados de la tesis se publican conjuntamente con investigadores
de las universidades firmantes del convenio.

-Acuerdos para realizacién de estancias investigacion (incluyendo predoctorales) en Grandes Instalaciones de ra-
diacién sincrotrén en difraccion y absorcion de rayos x bajo presion: ESRF (Grenoble); SOLEIL (Gif sur Yvette); DIA-
MOND (Oxford); ALBA (del Vallés).

Redes tematicas europeas

-Advanced European Infrastructures for Detectors at Accelerators (AIDA)

Proyecto de investigacion europeo, con 32 universidades y centros de investigacion, para el desarrollo de detectores
de particulas. Incluye capitulo de formacion doctoral. 2011-2015

-ANGLES: Astrophysics Network for Galaxy LEnsing Studies

Se participa (dentro del nodo espafiol) en la red europea ANGLES para estimular la formacién y movilidad en Astrofi-
sica.

-ARTIST/EMSIG: European Excellence Network on Embedded Systems Design

Esta red europea se financié entre los afios 2003 y 2012 por los sucesivos programas marco de la Comisién Euro-

pea. Desde 2012 los miembros de la red han constituido la asociacion Embedded Systems Special Interest Group
(EMSIG) con los mismos fines de colaboracid, formacion y fomento de la movilidad que la red.

-HIPEAC: European Network of Excellence on High Performance and Embedded. Red europea.

-Pattern Analysis, Statistical Modelling and Computational Learning (PASCAL-2). Network of Excellence funded by
the European Union.

Redes teméticas nacionales

-CPAN (Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y y Nuclear)

Proyecto Consolider para desarrollar el Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear (CPAN) ,
constituido por 26 Universidades y/o Institutos de Investigacion que cubren la geografia espafiola de la comunidad de
Fisica de Particulas, Nuclear y Astroparticulas (2008-2013). Entre las actividades de este proyecto se encuentra el
facilitar la movilidad de doctorado, asi como el desarrollo de estrategias conjuntas para difundir la oferta doctoral en
éste campo en paises extranjeros.

-EPI, Exploring the Physics of Inflation

Proyecto Consolider en el area de la Cosmologia. Uno de los objetivos de esta red es la formacion de jévenes cienti-
ficos, mediante la movilidad predoctoral, organizacién de escuelas avanzadas y programas de becas

-MALTA

Proyecto Consolider para el estudio de la materia bajo Altas Presiones, constituido por 10 Universidades e Institutos

de Investigacion. Uno de los objetivos de esta red es la formacion de jovenes cientificos, mediante la movilidad pre-
doctoral, organizacion de escuelas avanzadas y programas de becas

-Red Tematica Nacional de Futuros Aceleradores Lineales
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(Universidad Central de Barcelona, Universidad Ramén Llull de Barcelona, Universidad Politécnica de Barcelona,
Centro Nacional de Microelectrénica de Barcelona (CSIC), Instituto de Fisica de Altas Energias (IFAE) de la Univer-
sidad Autbnoma de Barcelona, Universidad Auténoma de Madrid, Instituto de Fisica Corpuscular de Valencia (CSIC-
Universidad de Valencia), Universidad de Santiago de Compostela, Instituto de Fisica de Cantabria (CSIC-Universi-
dad de Cantabria), Universidad de Granada). Se realizan reuniones periddicas con estudiantes de doctorado.
-NANOGUNE (San Sebastian)

Convenio de colaboracién que incluye estancias y desarrollo de investigacion doctoral en el area de Optica.

-Redes Tematicas de Matematicas y Computacion

Célculo Simbélico, Algebra Computacional y Aplicaciones: MTM2011-13133-E
Andlisis Funcional y Aplicaciones "NFAAS": MTM2010-11906-E, MTM2011-15726-E
Matematicas en la Sociedad de la Informacién "MAtSI": MTM2011-13856-E.

Red Espafiola de Topologia "RET": MTM2011-13556-E.

Dinamica, Atractores y Nolinealidad: Caos y Estabilidad "DANCE": MTM2011-13793-E.

-Supercomputing and e-science
Proyecto CONSOLIDER-INGENIO (Ref. 20.811) Entidades participantes: Barcelona Supercomputing Center, Univer-

sidad Complutense de Madrid, Universidad de Méalaga, Universidad Autbnoma de Barcelona, Universidad de Canta-
bria, Universidad de Zaragoza y otros grupos de ambitos cientificos no tecnolégicos.

-Red de Innovacion y Transferencia en Gestion de Datos - TIN2010-09979-E

Acuerdos Erasmus Mundus o equivalente

-Erasmus Mundus Action 2

Lot 19. VECCEU. Acuerdo entre 20 universidades nacionales, europeas y sudamericanas para movilidad de alumnos
y profesores en todos los niveles de postgrado.

-Sheffield Hallam University, Reino Unido

Convenio de Colaboracién que incluye el intercambio de alumnos del Programa ERASMUS y ERASMUS MUNDUS,
colaboracion en docencia e investigacion relativa a Posgrado.

-Universidad de Modena, Reggio-Emilia, Italia

Convenio de Colaboracién que incluye el intercambio de alumnos del Programa ERASMUS, ERASMUS MUNDUS,
colaboracion en docencia e investigacion relativa a Posgrado.

-Acuerdos Erasmus para movilidad de doctorado

Acuerdos con las Universidades de Beira (Portugal), Erlangen-Nurnberg, Frankfurt am Main, Ulm (Alemania), Limo-
ges (Francia), Linkoping (Suecia), Timisoara (Rumania) y Utrecht (Holanda)

-The International Doctorate Network in Particle Physics, Astrophysics and Cosmology (IDPASC)

Red in interdisciplinar con el objetivo de formar expertos de alto nivel en los campos de Fisica de Particulas, Astro-

particulas y Cosmologia.
Esta formado, en la actualidad por 24 Instituciones, comprendiendo el CERN y varias Universidades europeas.
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Acuerdos de investigacion entre Universidades, organismos o centros de investigacién (internacionales)

-Asociacién Universitaria Iberoamericana de Postgrado (AUIP)

Asociacion integrada por méas de 130 universidades de Espafia, Portugal, América Latina y el Caribe para movilidad
de alumnos y profesores en todos los niveles de postgrado.

-Army Research Laboratory (Maryland, USA)

Colaboracion de investigacion que incluye estancias de investigacion predoctoral en el area de Optica.

-Institut Fresnel (CNRS, UMR 7249, Marsella, Francia)

Colaboracion de investigacion que incluye estancias de investigacion predoctoral en el area de Nanofotdnica.

-Universidad Nacional de La Plata, Argentina

Convenio de colaboracion con dicha universidad. Colaboracion en la formacion de Posgrado e investigacion. Se
desarrollan tesis doctorales conjuntamente, participando en proyectos de investigacion comunes.

-Universidade de Sao Paulo (Brasil)

Intercambio de investigadores pre y postdoctorales. Colaboracién en la formaciéon de postgrado incluyendo imparti-
cion de cursos en esa universidad. Participacion en la codireccion de tesis doctorales y trabajos de master. Colabora-
cién en proyectos de investigacion.

-Universidade Federal de Santa Catarina (Brasil)

Convenio de colaboracién. Intercambio de investigadores prepost doctorales y colaboracion en la formacién de post-
grado incluyendo la codireccién de tesis doctorales y trabajos de master.

-University of Duke (Carolina del Norte, USA)

Colaboracioén de investigacién que incluye estancias predoctorales de investigacion en el area de 6ptica.

-Estancias de intercambio de doctorandos en centros de investigacion internacionales sobre la base de colaboracio-
nes cientificas, actualmente activas, del Grupo de Altas Presiones y Espectroscopia, y:

Physics Department; Colorado State University, EEUU (Photoluminescence phenomena); Inorganic Chemistry De-
partment, Washington University, Seattle, EEUU (ZnO nanoparticles); EUROMAGNET, Toulouse (Magneto lumines-
cence at high magnetic fields); CNRS-ICMCB, University of Bordeaux | (Synthesis at high pressure); Department of
Earth Sciences, University of Cambridge, Reino Unido (Perovskites and Postperovskites); University of Bern, Suiza
(Upconversion and Rare-earth transition-metal mixed systems); University of Glasgow, Reino Unido (Cu-related pie-
zochromic systems); Universita di Verona, Italia (Nanoparticles); Queen Mary University of London (OLEDS); CCA-
DET & Instituto de Fisica, UNAM, México (pressure sensors and aerogels);

-Proyecto con la Universidad Mar de Plata (PRI-AIBAR-2011-1323)

"Alimentacion de los dispositivos hanoscdpicos cosechando energia de las fluctuaciones"

Accién Complementaria, Accion Integrada: Espafia-Argentina

Incluye intercambios y formacién de personal doctoral.

-Estancias de intercambio de alumnos pre y postdoctorales en el &mbito de los sistemas empotrados y de tiempo real
con las siguientes universidades:
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Universidad de Padua, Italia. Universidad de Malardalen, Suecia. Universidad de York, Reino Unido. KTH Royal Insti-
tute of Technology, Suecia. Scuola Superiore Sant Anna de Pisa, Italia.

-Department of Systems at IBM Zurich Labs.

Miembros del equipo de informatica colaboran con el grupo liderado por el Dr. Cyriel Minkenberg en IBM Zurich Labs
en el tema de redes de interconexion.

-Moscow Institute of Physics.

Grupo de investigacion liderado por el Prof. E. Gabidulin.

-University of Adelaide

Miembros del equipo de informatica mantienen una colaboracién de investigacion con el Profesor Cruz Izu de la Uni-
versity of Adelaide, Australia, en el campo de la gestion de la congestion en redes de interconexion.

Acuerdos de investigacion entre Universidades, empresas o centros de investigacion (nacionales)

Ademas de los citados que estan actualmente en vigor, durante los Ultimos afios ha habido numerosos proyectos

coordinados con Universidades nacionales, que incluian una componente de formacion doctoral. Es previsible que se
siga manteniendo en los préximos afios.

-ESRI ESPANA

Convenio de colaboracion docente e investigacion para el fomento desarrollo y promocion del conocimiento de los
sistemas de informacién geogréfica.

-Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

Colaboracién en la formacion de Posgrado, estancias de investigacion.

-Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Convenio de colaboracion para el Desarrollo de Tecnologias de Monitorizacion Estructural y Ambiental, basadas en
Sensores de Fibra Optica, aplicadas a Experimentos de Fisica de Particulas. Da soporte a desarrollo de investiga-
cién doctoral en la linea de fisica experimental de Altas Energias.

-Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)

Acuerdo por medio de proyectos de investigacion coordinados. En el desarrollo de estos proyectos, se incluye movili-
dad de alumnos de doctorado y utilizacién de instalaciones para el desarrollo de tesis doctorales.

-Centro Nacional de Microelectronica (CNMIMB)

Proyecto de investigacion coordinado. Incluye capitulo de formacion doctoral mediante becas de formacion, movili-
dad y desarrollo de tesis doctorales.

-Centro Tecnol6gico Tekniker (Eibar)

Colaboracion de investigacion y de formacion doctoral en el area de Optica.

-CSIC-Lejona

Estancias predoctorales y utilizacién conjunta de instalaciones para el desarrollo de tesis doctorales.
-ICMA CSIC-U. Zaragoza
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Proyectos de investigacién conjuntos que incluyen movilidad predoctoral y de investigadores para formacién predoc-
toral.
-Instituto de Astrofisica de Canarias

Proyectos de investigacién conjuntos en la linea de investigacién en astrofisica, que incluyen movilidad predoctoral

-Ayuntamiento de Castro Urdiales

La Universidad de Cantabria y el Ayuntamiento de Castro Urdiales tienen firmado desde 2006 un convenio para la
creacion y desarrollo del Centro Internacional de Encuentros Matematicos (CIEM). ElI CIEM organiza unas quince ac-
tividades cada afio, varias de ellas de formacién a nivel doctoral (16 "escuelas avanzadas" de una semana de dura-
cién en el periodo 2006-2008). www.ciem.unican.es

-Universidad de Oviedo

Proyectos de investigacién conjuntos en estudio de propiedades magnéticas de los materiales y altas energias, que
incluyen movilidad predoctoral.

-Universidad de Oviedo (Unidad Asociada CSIC)

Convenio formalizado mediante la creacion de una Unidad Asociada del CSIC. Entre sus objetivos esté el desarrollo
de formacion doctoral en Fisica de particulas, Astrofisica y fisica no lineal, recibiendo este programa alumnos de la
Universidad de Oviedo con regularidad. Se desarrollan reuniones semanales conjuntas con los estudiantes de docto-
rado.

-Universidad de Santiago de Compostela

Proyectos de investigacion conjuntos en la linea de investigacion en 6ptica, que incluyen movilidad predoctoral

-Universidad de Zaragoza
Colaboracion en la formacion de Posgrado y codireccion de tesis con profesores del Departamento de Geologia de la

Universidad de Zaragoza en la linea de investigacion en Geodinamica. Participacion conjunta en varios proyectos de
investigacién europeos y nacionales.

-Universidad del Pais Vasco
Desde 1990 colaboracion establecida por medio de proyectos coordinados, que incluyen movilidad predoctoral y utili-

zacién conjunta de instalaciones.

-Proyectos de investigacion conjuntos en la linea de investigacion en Matematicas y Computacion, que incluyen
movilidad predoctoral con las Universidades de Alcala (MTM2011-25816), Valladolid (MTM2011-28657), Oviedo
(TIN2011-27479) y Extremadura (MTM2010-20190).

-Universidad Politécnica de Madrid y Universidad Politécnica de Valencia

Proyectos de investigacion coordinados en la linea de sistemas empotrados y de tiempo real , que incluyen movilidad
predoctoral y utilizacién conjunta de instalaciones. Proyecto HI-PARTES-TIN2011-28567.

-BSC/CNS

Colaboracioén con los profesores M. Valero y J. Labarta. Esta es una colaboracion a largo plazo dedicada a las redes

de interconexion. Incluye varias publicaciones compartidas, patentes y estancias de investigadores en el BSC.

-Universidad de Zaragoza
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Colaboracioén con el grupo de arquitectura de computadores liderado por el profesor V. Vifials. esta colaboracién per-
sigue la integracion de dos temas de investigacion relacionados: jerarquia de memorias y redes de interconexion.
También somos socios en un proyecto nacional coordinado.

-Universidad Rey Juan Carlos

Colaboracioén de investigacién con la Universidad Rey Juan Carlos en el campo de la computacion de altas prestacio-
nes.

2. COMPETENCIAS

2.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB11 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion rel acionados con
dicho campo.

CB12 - Capacidad de concebir, disefiar o crear, poner en practicay adoptar un proceso sustancial de investigacion o creacion.

CB13 - Capacidad para contribuir ala ampliacion de las fronteras del conocimiento através de unainvestigacion original.

CB14 - Capacidad de realizar un andlisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

CB15 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académicay cientificay con la sociedad en general acerca de sus ambitos de
conacimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su comunidad cientifica internacional.

CB16 - Capacidad de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance cientifico, tecnoldgico, social, artistico o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CAPACIDADESY DESTREZAS PERSONALES

CAO0L1 - Desenvolverse en contextos en |os que hay poca informacion especifica.

CAOQ2 - Encontrar las preguntas claves que hay que responder para resolver un problema complegjo.

CAO03 - Disefiar, crear, desarrollar y emprender proyectos novedosos e innovadores en su ambito de conocimiento.

CA04 - Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar.

CAO05 - Integrar conocimientos, enfrentarse ala complgjidad y formular juicios con informacién limitada.

CAO06 - Lacriticay defensaintelectual de soluciones.

OTRAS COMPETENCIAS

CGO1 - No hay competencias adicionales

3. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

3.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Sistemas de informacioén previa a la matricula.

3.1.1. Informacién comun (Escuela de Doctorado)

Para que los futuros doctorandos dispongan de informacion precisa y detallada de los objetivos, las
actividades, etc, La Escuela de Doctorado de la UC dispondra de una pagina web general de la EDUC
(http://www.unican.es/Centros/Escuela-de-Doctorado/) en la cual, entre otros apartados, se incluye:

* Informacion general de los distintos programas de doctorado, agrupados por areas tematicas.

* Preguntas mas frecuentes respecto a los programas de doctorado: cémo se accede, matricula y precios, duracion,
relacién de los programas de doctorado, etc.

* Becas Yy ayudas.

* Medios de contacto con la oficina de informacion de doctorado

3.1.2. Informacién especifica del titulo.

Perfil de ingreso
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Se recomienda a los futuros doctorandos haber cursado una titulacion de grado, licenciatura o

ingenieria en &reas cientificas y tecnoldgicas como Fisica, Matematicas, Geologia, Quimica, Ingenieria

Informatica, Ingenieria de Telecomunicacion, Ingenieria Industrial, Ingenieria Civil y afines. El perfil de

ingreso idéneo es el que presentan quienes han cursado un Méaster orientado a la investigacion en

dichas &reas que proporcione:

-Conocimiento bésico de los campos mas activos en la rama de Ciencia y Tecnologia

-Experiencia de trabajo, a nivel de Trabajo Fin de Master, en grupos profesionales o de investigacion

-Capacidad para obtener, procesar y comunicar informacién

-Capacidad para integrarse en un grupo de investigacion

-Capacidad para iniciar una Tesis Doctoral

En relacién con el idioma, se recomienda poseer un nivel medio-alto de inglés (nivel B2 o equivalente). Hay que tener
en cuenta que la mayor parte de la bibliografia e informacion que se requiere a lo largo del programa de doctorado
esta en inglés. Ademas se fomentard la asistencia de los doctorandos a congresos internacionales asi como su movi-
lidad a centros de investigacion en el extranjero.

El uso de las nuevas tecnologias es imprescindible en cualquiera de las lineas del programa. Se

recomienda poseer conocimientos medios-avanzados en informatica (procesador de textos,

presentaciones, hojas de calculo, procesado de imagenes...).

Mecanismos de informacion previos a la matriculay orientacidon de estudiantes de nuevo
ingreso.

El programa de doctorado de Ciencia y Tecnologia tendra su propia pagina WEB, mantenida
centralmente, en la que, entre otros apartados, se incluira:

* La presentacion e informacién general de doctorado

* Lineas de investigacion y grupos participantes en el programa

* Proyectos de investigacion activos en el programa

* Requisitos especificos de admision.

* Perfil y competencias

* Preinscripcion y matricula

* Lista de admitidos

* Avisos y noticias

* Intranet para los estudiantes una vez matriculados

* Relacién de Tesis Doctorales leidas en el programa

* Relacion de egresados del programa

Ademas, se emplearan otros medios como edicion de folletos o carteles informativos de la oferta

formativa en doctorado, difusion internacional a partir de redes cientificas y jornadas informativas

15/65

csv: 135153827959452671446805



= Identificador : 5601065
b w1 GOBERNO  MINISTERIO
-7 Q O ESPARNA DE EDUCACION. CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

de doctorado.

3.2REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos generales

Se seguiran las vias y requisitos de acceso establecidos en el RD 99/2011 y la normativa aprobada por
la Universidad de Cantabria. Segun indica el articulo 6 del Real Decreto, con caracter general, para el
acceso a un programa oficial de doctorado sera necesario estar en posesion de los titulos oficiales
espafioles de Grado, o equivalente, y de Master Oficial Universitario.

Asimismo podran acceder quienes se encuentren en alguno de los siguientes supuestos:

a) Estar en posesién de un titulo universitario oficial espafiol, o de otro pais integrante del Espacio
Europeo de Educacién Superior, que habilite para el acceso a Méaster de acuerdo con lo establecido en
el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre y haber superado un minimo de 300
créditos ECTS en el conjunto de estudios universitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser
de nivel de Master.

b) Estar en posesion de un titulo oficial espafiol de Graduado o Graduada, cuya duracién, conforme a
normas de derecho comunitario, sea de al menos 300 créditos ECTS. Dichos titulados deberan cursar
con caracter obligatorio los complementos de formacion a que se refiere el articulo 7.2 de esta norma,
salvo que el plan de estudios del correspondiente titulo de grado incluya créditos de formacion en
investigacion, equivalentes en valor formativo a los créditos en investigacion procedentes de estudios
de Méaster.

c¢) Los titulados universitarios que, previa obtencién de plaza en formacién en la correspondiente
prueba de acceso a plazas de formacion sanitaria especializada, hayan superado con evaluacion
positiva al menos dos afios de formacién de un programa para la obtencion del titulo oficial de alguna
de las especialidades en Ciencias de la Salud.

d) Estar en posesion de un titulo obtenido conforme a sistemas educativos extranjeros, sin necesidad
de su homologacién, previa comprobacién por la universidad de que éste acredita un nivel de
formacion equivalente a la del titulo oficial espafiol de Méaster Universitario y que faculta en el pais
expedidor del titulo para el acceso a estudios de doctorado. Esta admision no implicara, en ningan
caso, la homologacion del titulo previo del que esté en posesion el interesado ni su reconocimiento a
otros efectos que el del acceso a ensefianzas de Doctorado.

e) Estar en posesion de otro titulo espafiol de Doctor obtenido conforme a anteriores ordenaciones
universitarias.

f) Estar en posesion del Diploma de Estudios Avanzados obtenido de acuerdo con lo dispuesto en el RD
778/98, de 30 de Abril, o hubieran alcanzado la Suficiencia Investigadora segun lo regulado por el RD

185/85, de 23 de enero.
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Criterios de admisién al programa de doctorado en Cienciay Tecnologia.

La admisién al programa de doctorado es responsabilidad de la Comision Académica del programa (ver composicion
en el apartado 5.2).

Criterios de admision

1. Curriculum vitae completo, que debera reflejar:

i) Expediente académico del candidato (valoracion: hasta 2,25 puntos)

if) Adecuacion al perfil del programa de doctorado (valoracién: hasta 2,25 puntos)

iii) Expediente del Master que le da acceso al programa (valoracién: hasta 1,75 puntos)

iv) Nivel en otros idiomas, muy en particular en inglés (valoracion: hasta 1,25 puntos)

v) Otros méritos de interés (valoracion: hasta 1 punto)

Valoracién global: hasta 8,5 puntos.

2. Declaracion de interés. Se incluira una breve declaracién (maximo de una pagina) en la cual el candidato detalle
los motivos por los que desea incorporarse al programa, sus expectativas respecto al mismo, la linea o lineas de in-
vestigacion de su interés y sus expectativas profesionales.

Valoracion: hasta 0,75 puntos.

3. Entrevista con un profesor de la linea de investigacion de interés del candidato, quien emitira un informe a la Comi-
sién Académica del Programa respecto a la conveniencia de admitir al candidato.

Durante la entrevista el profesor del grupo de investigacion explicara al candidato las lineas generales de los proyec-
tos, la composicion y estructura del grupo, y podra recabar informacion en persona sobre los conocimientos y capaci-
dades del solicitante y sus expectativas de futuro. Se valorara la adecuacion del perfil y experiencia del candidato a
las lineas de investigacion de interés del solicitante.

Valoracién: hasta 0,75 puntos.

VALORACION de los méritos.
Para ser admitido en el programa de doctorado, el solicitante ha de cumplir las condiciones siguientes
- Puntuacion del apartado 1 igual o superior a 6.

- Puntuacioén total suma de los apartados 1, 2 y 3 igual o superior a 7.

Estudiantes con dedicacion a tiempo parcial:
La matricula en el programa podra realizarse con dedicacion a tiempo parcial, previa autorizacion de la Comision
Académica del programa. Los criterios de admisién seran los mismos que los indicados anteriormente. Todo estu-

diante admitido podra cambiar la modalidad bajo la que cursa el doctorado dirigiendo una solicitud motivada del cam-
bio a la Comision Académica, que sera competente para aceptarla o denegarla.

Sistemas y procedimientos de admisién adaptados a estudiantes con necesidades educativas

especiales derivadas de la discapacidad.

En relacién con el principio de igualdad de oportunidades y de no discriminacion de personas con
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discapacidad, la Universidad de Cantabria mantiene, desde el afio 2005, convenios con el IMSERSO y la
Fundacion ONCE para el desarrollo de proyectos de eliminaciéon de barreras arquitectdnicas en todos

los edificios de la Universidad. Gracias a estos convenios, la mayoria de los edificios son plenamente
accesibles en este momento. La UC desarrolla también un proyecto conjunto con la Fundacién ONCE
para la accesibilidad informatica de personas con discapacidad.
Asimismo, desde el afio 2005, se mantiene un convenio con el Gobierno de Cantabria a través de la
Direccion General de Asuntos Sociales para la atencion a personas con discapacidad, que presta toda la
atencion personal y académica necesaria a los estudiantes con que lo solicitan.

El Servicio de Informacién, Orientacién y Apoyo a los Estudiantes (SOUCAN), dependiente del
Vicerrectorado de Estudiantes, Empleabilidad y Emprendimiento, es el responsable del Programa de
Normalizacién que tiene por objeto apoyar el proceso de participacion de alumnos con alguna
discapacidad en la Universidad, tratando de garantizar de ese modo la igualdad de oportunidades y el
derecho a la educacion. Pretende, por un lado, conocer y abordar las dificultades individualizadas de
acceso al curriculum universitario (consecuencia de la falta de espacios adaptados, ayudas técnicas o
sistemas alternativos de comunicacion) y, por otro, informar/sensibilizar a la comunidad universitaria de
la necesidad e importancia de responder ante las necesidades educativas que algunos alumnos
plantean. Igualmente ofrece apoyo y asesoramiento a alumnos con discapacidad en cualquier &mbito

de la vida universitaria. Puede obtenerse informacién sobre los servicios que presta en:

Identificador : 5601065

3.3ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD

El Titulo esta vinculado auno o varios titulos previos

TiTULO

Universidad de Cantabria

Programa Oficial de Doctorado en Matematicas y Computacién

Universidad de Cantabria

Computacion

Programa Oficial de Doctorado en Ciencias, Tecnologiay

CURSO N° Total estudiantes N° Total estudiantes que provengan de otros paises
Afio 1 14 2
Afio 2 16 6
Afio 3 9 4
Afio 4 21 2
Afio 5 21 3

3.4 COMPLEMENTOS DE FORMACION

Los complementos formativos seran de caracter obligatorio para los estudiantes que accedan al programa de docto-
rado con un titulo de Grado en areas cientificas y tecnolégicas, cuya duracién, conforme a normas de derecho comu-
nitario, sea de al menos 300 créditos ECTS, y que no incluya créditos de formacién en investigacion, equivalentes en
valor formativo a los créditos en investigacion procedentes de estudios de Master.
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El nimero méaximo de créditos ECTS que los estudiantes deberan realizar sera de 20 ECTS. La Comision Académi-
ca establecera los complementos formativos exigidos a cada solicitante. Estos complementos estaran relacionados
con la linea de investigacion a la que se vaya a incorporar el candidato. Los complementos corresponderan a mate-
rias que se oferten en los planes de estudios de los masteres de la Facultad de Ciencias vigentes en el curso acadé-
mico correspondiente a la solicitud. Para el curso 2013/14 se impartiran los siguientes masteres:

-Méster en Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente

http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=156&cad=2013

Entre los posibles complementos formativos se incluyen:

Estadistica (5 créditos)

Contenidos:

- Distribuciones de probabilidad mas frecuentes en Fisica y Medio Ambiente. Andlisis de casos practicos.
- Incertidumbres y errores en el trabajo con instrumentos. Propagacion.

- Significancia de una deteccién. Cociente sefial ruido.

- Contrastes de hip6tesis paramétricos y no parameétricos.

- Andlisis de varianza

- Ajustes a modelos. Métodos de maxima verosimilitud.

- Simulacion. Técnicas de Montecarlo. Bootstrapping.

Modelizacion y Analisis Estadistico (5 créditos)

Contenidos:

- Introduccién a la modelizacion estadistica de datos. Mineria de datos.
- Estadistica Bayesiana y aplicaciones en modelizacion.

- Técnicas de clasificacion y prediccion (redes neuronales, SVMs, etc.).
- Técnicas de segmentacion

- Técnicas de separacion de fuentes (ICA)

Instrumentacion (5 créditos)
Contenidos:

Se realizaran practicas manejando instrumentacion y aprendiendo técnicas avanzadas en algunas de las siguientes
tematicas.

- Instrumentacion optica.

- Espectroscopia, polarimetria y colorimetria.
- Optica fisioldgica.

- Entornos avanzados de medida.

- Detectores de radiacién ionizante
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Programacion (5 créditos)

Contenidos:

- Introduccién al sistema operativo linux

- Programacién orientada a objeto: lenguaje de programacion C++

- Introduccién a la programacion distribuida y paralela

- Programacién en entorno cientifico: lenguaje de programacién FORTRAN

- Desarrollo de algoritmos y utilizacion de librerias numéricas en FORTRAN para la resolucién de problemas cientifi-
cos

-Master en Matematicas y Computacion
http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=155&cad=2013

Entre los posibles complementos formativos se incluyen:

Complejidad Computacional (3 créditos)
Contenidos:

Introduccion a los aspectos bésicos de la Complejidad Computacional. Maquinas de Turing. Diagonalizacion y len-
guajes recursivamente enumerables que no son recursivos. Clases de Complejidad en tiempo y espacio, determinis-
mo e indeterminismo. Clases asintéticas: Linear Speed-Up, Tape Compression Lemma. Teorema de Manuel Blum.
Clases Centrales de Complejidad. Algoritmos Probabilistas, sus clases y relaciones entre ellas. Problemas comple-
tos por reducciones a la Cook, a la Turing. Teorema de Cook-Karp-Levine. Introduccion a los protocolos interactivos.
Teorema de Shamir.

Computacién Numérica (3 créditos)

Contenidos:

Condicionamiento, técnicas de precondicionamiento; algoritmos estables e inestables, su implementacion eficiente
y criterios de parada; resolucién de los problemas con una precisién predeterminada; tratamiento de los problemas
de talla grande. El tratamiento de estas cuestiones depende fuertemente de la precisién de la maquina. Todas estas
consideraciones se desarrollaran sobre problemas de resolucién de ecuaciones lineales y no lineales, derivacion e
integracién numérica, integracién de EDO y tratamiento de datos (aproximacion).

Computacion Simbdlica (3 créditos)

Contenidos:
Introduccion a los conceptos, métodos y objetivos clasicos del célculo simbdlico. Representacion de objetos algebrai-

cos (enteros, racionales, cuerpos finitos, extensiones algebraicas, polinomios, matrices) asi como su manipulacién
efectiva: algoritmos rapidos de multiplicacion, factorizacién, métodos modulares o uso de series de potencias.

Métodos de gestion de la Informacion (3 créditos)

Contenidos:

Introduccion al modelado de datos y a las técnicas adecuadas para su correcto almacenamiento y manipulacién. Tie-
ne por objeto ensefiar a contextualizar los problemas, recoger su semantica y restricciones, garantizar la calidad de
los datos, su coherencia e integridad. Ademas se estudiaran diferentes técnicas y herramientas para almacenarlos y
consultarlos en funcién de su nivel de seguridad, volumen y objeto de uso posterior.

Optimizacion Combinatoria (3 créditos)

Contenidos:
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Combinatoria poliédrica y programacién lineal (politopos y poliedros, lema de Farkas, programacion lineal y duali-
dad). Emparejamientos en grafos bipartitos (Teoremas de Hall y Gallai, caminos aumentadores, el politopo de empa-
rejamientos). Cliques, coloraciones y conjuntos estables. Grafos perfectos. Programacion lineal entera. Matrices to-
talmente unimodulares. Hiperplanos de corte... Algoritmos de aproximacion.

Probabilidad y Estadistica (3 créditos)

Contenidos:

Desigualdades probabilisticas (desigualdad de Hoeffdfing, divergencia de Kullback-Leibler). Test de hip6tesis multi-
ples (false discovery rate). Modelos de regresion no lineal.

Técnicas avanzadas de simulacion. Procesos Estocasticos: modelos de Markov y modelos de Markov ocultos. Redes
Bayesianas Dinamicas.

Programacion Avanzada (3 créditos)
Contenidos:

Paradigmas de la programacion. Lenguajes de programacion. Entornos de desarrollo. Librerias y software cientifico.

-Master en Nuevos Materiales

http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=126&cad=2013

Entre los posibles complementos formativos se incluyen:

Caracterizaciéon de nuevos materiales (5 créditos)

Contenidos:

Técnicas estructurales.: Cristalografia y difraccion. Micoscopias. Espectroscopias.

Técnicas analiticas: EDX, andlisis elemental, cromatografia, masas.

Técnicas especificas de caracterizacion: Caracterizacion Térmica, Mecanica, Eléctrica, Magnética, Optica, Caracteri-
zacion de peliculas delgadas y superficies.

Ensayos préacticos de laboratorio en Nuevos Materiales (5 créditos)

Contenidos:

Sintesis de materiales inorgénicos, organicos y poliméricos.
Microscopias y difraccion.

Propiedades eléctricas, magnéticas y Opticas.

Propiedades mecanicas y térmicas.

Instalaciones en Centros Tecnol4gicos y empresas.

Introduccion a la ciencia de materiales (5 créditos)

Contenidos:

Visién general de los materiales, su estudio y aplicaciones.
Enlace y estructura de los materiales.

Diagramas y transformaciones de fase

Comportamiento mecanico y térmico.

Comportamiento eléctrico, magnético y 6ptico

Materiales inorganicos, metalicos y ceramicos

Materiales organicos y poliméricos

Materiales hibridos

Sintesis y procesado de nuevos materiales (5 créditos)
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Contenidos:

Sintesis y procesado de materiales metalicos
Sintesis y procesado de materiales ceramicos
Sintesis y procesado de materiales poliméricos
Sintesis y procesado de materiales moleculares
Sintesis y procesado de materiales hibridos
Preparacion de peliculas delgadas

-Méster en Quimica Tedricay Modelizacién Computacional

http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=71&cad=2013

Entre los posibles complementos formativos se incluye:

Simetria en Atomos, Moléculas y Sélidos y Mecénica Cuantica (9 créditos)

Contenidos:

Introduccion a conceptos basicos de sdlidos y cristalografia
Cristalografia, propiedades tensoriales, espacio reciproco
Introduccion a los métodos de trabajo

Aplicaciones a Problemas de Quimica

4. ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD: Curso de Formaciéon Transversal dela EDUC

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 80

DESCRIPCION

Periodicidad: anualmente, en el primer cuatrimestre del curso académico.

Planificacién temporal: 10 dias (2 médulos de 5 dias) en los meses de noviembre y diciembre a partir del primer afio de doctorado
Caréacter: Obligatorio

Idioma: castellano

El curso contiene una parte teérica y una practica (talleres). Los estudiantes a tiempo completo realizardn ambas

partes de forma intensiva durante dos semanas en horario de mafiana y tarde. Los estudiantes a tiempo parcial

realizaran la parte teérica en horario de media jornada. La parte practica se podra adaptar a las necesidades

especificas de cada estudiante y a su disponibilidad laboral y de calendario. El caracter modular del curso

facilitara esta organizacion.

Breve descripcion de la actividad:

Con carécter general los doctorandos de la UC deberan realizar el "Curso de Formacién Transversal" organizado
por la EDUC.

El curso esta dividido en dos mdédulos, cada uno de una semana de duracion y un contenido de 40 horas, con

la siguiente denominacion:

Médulo I: "Curso Bésico sobre el Nuevo Doctorado y las Técnicas de Presentacion del Trabajo Cientifico". Esta

dirigido especialmente a los doctorandos de reciente ingreso. Sus contenidos especificos son:

a) Marco general del doctorado
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b) el Método y la Etica en Ciencia

¢) Redaccion y publicacion de articulos cientificos

d) Presentacion publica de resultados cientificos: Presentaciones orales y posters.
e) La divulgacioén Cientifica

f) Técnicas para mejorar la presentacion oral.

Médulo II: "Curso Avanzado sobre el Futuro Profesional del Doctorando". Esté dirigido especialmente a los
doctorandos a punto de presentar su Tesis Doctoral o a Doctores recientes. Sus contenidos especificos son:
a) El futuro Profesional

b) Elaboracién de proyectos de investigacién de I+D+i

c¢) La coordinacion y la transferencia del conocimiento

d) La colaboracion Universidad-Empresa

e) El emprendimiento desde la Universidad

El programa detallado de estas dos actividades transversales se expone en la siguiente direccién de la Web de
la EDUC:
http://www.unican.es/Centros/Escuela-de-Doctorado/actividades-transversales/

La Formacion Transversal servira para desarrollar las competencias: CB14, CB15, CB16, CA03 y CA04.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

1. Se llevara un control individualizado de la asistencia a todas las actividades formativas.

2. Cuando sea pertinente, se evaluara también el rendimiento del alumno en estas actividades mediante un
examen (desarrollo de temas o evaluacion con preguntas/multirrespuesta) o mediante la presentacion de un
trabajo cuyas indicaciones precisas le seran proporcionadas por el director de la actividad formativa.

3. Todos estos controles formaran parte del documento de actividades del doctorando (DAD) el cual sera
revisado regularmente por el Tutor y el Director de tesis y evaluado por la Comisién Académica responsable del

programa.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No proceden, por ser una actividad de &mbito local.

ACTIVIDAD: Preparacion y presentacion de semnarios

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 50

DESCRIPCION

Periodicidad: semestral

Planificacién temporal: seminarios de una duracién aproximada de 45 minutos

Caréacter: Obligatorio. Los doctorandos, tanto a tiempo parcial como completo, deberan preparar y presentar
como minimo dos seminarios.

Idioma: castellano e inglés. Se prevé que la mitad de los seminarios se imparta en inglés

El tiempo estimado incluye el tiempo de preparacién de los seminarios y es indicativo.

La estructura de esta actividad permite la participacion tanto de los doctorandos a tiempo completo como a

tiempo parcial.
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Breve descripcion de la actividad:

Con una periodicidad semestral los doctorandos impartirdn seminarios de una duracién aproximada de 45
minutos, seguidos de discusion y debate, donde expondrén el estado de desarrollo de su tesis doctoral
presentando los objetivos, metodologias y herramientas utilizadas, resultados obtenidos, desarrollo previsto....

El doctorando debera preparar y presentar como minimo dos seminarios. El primero de ellos se realizara durante
los primeros 18 meses y contendra la formulacién de su plan de trabajo de investigacion y sus primeros
resultados. El segundo de ellos contendra los resultados y conclusiones de la investigacion realizada.

Esta actividad servira para desarrollar las competencias CB13, CB14, CB15, CA02 y CA06.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

1. Se llevara un control individualizado de los seminarios realizados por el doctorando.

2. La evaluacion de esta actividad tendra en cuenta tanto la presentacién como la respuesta del doctorando a las
cuestiones planteadas. El director y/o el tutor del doctorando emitiran el informe correspondiente.

3. Estos controles formaran parte del documento de actividades del doctorando (DAD), revisado

regularmente por el Tutor y el Director de tesis y evaluado por la Comisién Académica del programa.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No proceden en esta actividad, por ser de ambito local.

ACTIVIDAD: Presentacion detrabajos en congresos

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 30

DESCRIPCION

Periodicidad: anual

Planificacién temporal: asistencia a congresos de una duracién de 4-5 dias a partir del segundo afio de doctorado.
Caréacter: Obligatorio. Los doctorandos, tanto a tiempo parcial como completo, deberan presentar como minimo
una contribucién cientifica en un congreso.

Idioma: inglés.

La planificacién de estas acciones estara sujeta a las necesidades especificas de cada doctorando, y para los

doctorandos a tiempo parcial a su disponibilidad laboral y de calendario.

Breve descripcién de la actividad:

Los doctorandos presentaran los resultados de su actividad investigadora en congresos de relevancia
internacional, relacionados con el tema de la tesis doctoral, en forma de péster o, preferiblemente, en forma de
comunicacion oral en lengua inglesa. Se recomienda con caracter general, tanto para estudiantes a tiempo
completo como a tiempo parcial, la participacién activa en al menos un congreso cientifico cada afio.

Se requiere como obligatorio que el doctorando participe al menos en un congreso presentando una
contribucion cientifica a lo largo de la duracién del doctorado. Solo excepcionalmente y por razones
debidamente justificadas, la Comisién Académica del programa podra admitir que la contribucién no sea
presentada por el doctorando.

Esta actividad servira para desarrollar las competencias CB11, CB14, CB15, CB16, CA05 y CA06.
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4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Los resultados de la participacion en cada congreso se valoraran por medio de sus indicadores convencionales
(tipo de contribucién aceptada, presentacion del trabajo en el congreso, eventual seleccion del trabajo para una
revista, etc.).

Estos controles formaréan parte del documento de actividades del doctorando (DAD), revisado regularmente

por el Tutor y el Director de tesis y evaluado por la Comisién Académica del programa.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

En general, la participacién en congresos plantea una movilidad muy corta pero muy recomendable para todos
los doctorandos, tanto a tiempo completo como a tiempo parcial. La financiacién provendra, entre otros, de los

proyectos de investigacion y de las bolsas de viaje de la Universidad de Cantabria.

ACTIVIDAD: Elaboracién detrabajos para su publicacion en revistas cientificas

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 200

DESCRIPCION

Periodicidad. Planificacién temporal: A definir con el tutor, en funcion de los resultados de investigacion.
Caracter: Obligatorio. Los doctorandos, tanto a tiempo parcial como completo, deberan participar como minimo
en la redaccion de un articulo enviado para su publicacién en revistas cientificas. EI nimero de horas es
indicativo.

Idioma: inglés.

Las caracteristicas de esta actividad permiten la participacion tanto de los doctorandos a tiempo completo como

a tiempo parcial.

Breve descripcién de la actividad:

El doctorando participara de forma activa en la redaccién de los articulos que recojan los resultados de su
investigacion para su publicacién en revistas de caracter cientifico. Esta actividad sera realizada por todos los
doctorandos, tanto a tiempo completo como parcial. Se requiere que el doctorando participe como minimo en

la redaccion de un articulo enviado para su publicacién en revistas cientificas.

Se considera que una parte basica de su formacion es adquirir habilidades como escribir en inglés, ser efectivo
en la revision de literatura y bisqueda de informacién cientifica preexistente, tener capacidad de sintesis a la
hora de presentar los resultados. También debera aprender todo el proceso que implica la realizacién de una
publicacién, contacto con editores, evaluadores y revision de pruebas de imprenta.

Esta actividad servira para desarrollar las competencias CB11, CB12, CB13, CB14, CB15, CA01, CA02, CAO5 y

CAO06.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

1. Se llevara un control individualizado de los trabajos enviados para su publicacién en revistas cientificas en los
que el doctorando tenga algun grado de colaboracion.
2. La evaluacion de esta actividad tendré en cuenta el grado en el que el estudiante ha estado involucrado en la

preparacion y redaccion de los trabajos enviados para su publicacién. El director y/o el tutor del doctorando

emitiran el informe correspondiente.
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3. Estos controles formarén parte del documento de actividades del doctorando (DAD), revisado

regularmente por el Tutor y el Director de tesis y evaluado por la Comisién Académica del programa.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta actividad no implica movilidad.

ACTIVIDAD: Seminarios, talleres, cursosy congresos

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 80

DESCRIPCION

Periodicidad. Seminarios: quincenal. Talleres: semestral. Cursos y congresos: anual.

Planificacion temporal. A partir del primer afio de doctorado

Seminarios: duracion aproximada de 1 hora. Talleres: duracion de 2-4 horas. Cursos y

congresos: duracién de 3-5 dias.

Caréacter: Obligatorio. Se requiere para todos los doctorandos, tanto a tiempo completo como parcial, un
minimo de 20 horas que deberan incluir 10 horas como minimo de asistencia a seminarios y talleres.

Idioma: Seminarios, talleres y cursos: castellano e inglés (aproximadamente la mitad en cada idioma). Congresos:
inglés.

Los cursos no tienen un horario intensivo, sino que se realizan en horario de media jornada, por lo que pueden
ser realizados tanto por los doctorandos a tiempo completo como a tiempo parcial.

La planificacion de la asistencia a congresos estara sujeta a las necesidades especificas de cada doctorando, y

para los doctorandos a tiempo parcial a su disponibilidad laboral y de calendario.

Breve descripcion de la actividad:

Actividad que consiste en la asistencia a seminarios, talleres, cursos y congresos. Los seminarios y talleres seran
impartidos por investigadores vinculados al programa, asi como por investigadores visitantes. Los seminarios
seran también impartidos por los propios doctorandos. Se requiere que todos los doctorandos, tanto a tiempo
completo como parcial, acrediten la asistencia a un minimo de 10 horas de seminarios y talleres.

Los doctorandos podran acudir a cursos de formacién especializados que le permitan acceder a un mayor
conocimiento de las técnicas y métodos especificos que utilizaran en la realizacion de la tesis doctoral. Se
recomienda, tanto para los doctorandos a tiempo completo como a tiempo parcial, la asistencia a un curso de
formacién especializado a lo largo del periodo de elaboracién de la tesis doctoral.

Esta actividad servira para desarrollar las competencias CB11, CB14, CB15, CB16, CA05 y CA06.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

1. Se llevara un control individualizado de la asistencia a seminarios, talleres, cursos y congresos.

2. Los cursos incluyen su propio sistema de evaluacién donde se refleja el aprovechamiento del estudiante sobre
la formacion recibida. Cuando el doctorando asista a un congreso, realizara una presentacion/resumen sobre los
aspectos del congresos mas interesantes para su tesis doctoral.

3. Estos controles formaran parte del documento de actividades del doctorando (DAD), revisado

regularmente por el Tutor y el Director de tesis y evaluado por la Comisién Académica del programa.

4.1.3 ACTUACIONESDE MOVILIDAD
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En general, la participacion en congresos y cursos que se celebren en otras Universidades o centros de
investigacion plantea una movilidad muy corta pero muy recomendable para todos los doctorandos, tanto a
tiempo completo como a tiempo parcial. La financiacién provendr, entre otros, de los proyectos de

investigacion y de las bolsas de viaje de la Universidad de Cantabria.

ACTIVIDAD: Estancias de investigacion en otros centros nacionales o extranjeros

4.1.1 DATOSBASICOS N°DE HORAS 480

DESCRIPCION

Periodicidad: A definir con el tutor

Planificacion temporal: 3 meses a partir del segundo afio de doctorado

Caracter: Opcional.

Idioma: El idioma depende del pais donde se realice la estancia, pero el idioma béasico seré el inglés.

Se recomienda que todos los doctorandos, tanto a tiempo completo como parcial, realicen al menos una

estancia de 3 meses en centros de investigacion de prestigio, nacionales o extranjeros. La planificacion de las
estancias estara sujeta a las necesidades especificas de cada doctorando y a su disponibilidad laboral y de
calendario. Se entiende que la mayoria de los doctorandos a tiempo parcial tendran dificultades para realizar

estas estancias, por lo que en estos casos se consideraran estancias més cortas o la divisién de la estancia en varios

periodos.

Breve descripcién de la actividad:

Estancias en centros de investigacion de prestigio nacionales o extranjeros para desarrollar una actividad
relacionada con la investigacion que se lleva a cabo.

Estas estancias permitiran a los investigadores en formacién: conocer otros sistemas educativos y de
investigacion, ampliar el espectro de conocimientos, mejorar la capacidad de discusion y autocritica, incentivar la
relacién con otros grupos y otras disciplinas, mejorar el conocimiento de una segunda lengua y crear una red
propia de contactos.

Esta actividad servira para desarrollar las competencias CB12, CA01, CA03, CA04 y CA05.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

1. El tutor debe elaborar o supervisar el plan de trabajo a desarrollar por el doctorando durante la estancia. En
este plan de trabajo debe quedar explicito el conjunto de objetivos a conseguir y la manera de verificarlos.

2. El doctorando debe realizar al finalizar la estancia una memoria justificativa de las actividades realizadas en el
centro receptor. El control lo lleva a cabo el director de tesis, quién comprueba los logros alcanzados por el
doctorando, a su regreso.

Este documento formaréa parte del documento de actividades del doctorando (DAD).

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

El Programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia potenciara la realizacién de estancias de sus alumnos de
doctorado en centros de investigacion de prestigio, nacionales o extranjeros de, al menos, tres meses de

duracion. Para ello la Universidad de Cantabria asi como otras instituciones publicas (Ministerio de Educacion,

CSIC...) ofrecen regularmente becas de movilidad para los alumnos de doctorado (ver apartado 7.2.).
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En los programas precedentes (CTC y MC) mas del 80% de los doctorandos que presentaron la tesis doctoral en
el periodo 2008-2012 realizé estancias en centros de investigacion extranjeros. Estas estancias tuvieron al menos
una duracion de tres meses en mas del 90% de los casos. Como se ha detallado en el apartado 1.4.2., los grupos
de investigacion que participan en el programa de doctorado mantienen numerosas colaboraciones con grupos
de otras instituciones, publicas y privadas, nacionales y extranjeras, lo que garantiza el desarrollo de las
actividades de movilidad de los doctorandos.

Asimismo se potenciara la participacion de expertos extranjeros en los tribunales de tesis, tal como se ha venido
haciendo en los programas de procedencia, en particular en las tesis que han obtenido la Mencién de

Doctorado Europeo o Internacional (57% de las tesis leidas en los Gltimos 5 afios).

5. ORGANIZACION DEL PROGRAMA

5.1 SUPERVISION DE TESIS

Actividades previstas para fomentar la direccién de tesis doctorales

En el programa de Ciencia y Tecnologia estan implicados grupos de investigacién que participan activamente en proyectos de investigacion a escala
nacional e internacional (ver Anexo Equipos de Investigacion). Esto representa el primer elemento imprescindible para fomentar el inicio de nuevos pro-
yectos doctorales. Ademas se organizara cada curso una reunion de los doctores participantes en el programa. En esta reunién, se expondran las po-
sibilidades individuales de direccién de nuevas tesis, tomando en cuanto las restricciones temporales y fisicas (por estancias investigadoras en el ex-
tranjero, por ejemplo) de los diferentes doctores, asi como su carga ya existente en direcciones de tesis en curso. Al mismo tiempo, los doctores daran
a conocer, dentro de cada linea de investigacién del programa, temas méas especificos en los que expresen su interés en realizar el trabajo de supervi-
si6n doctoral. Asimismo, podrén presentar temas de investigacion en los que existan colaboraciones con doctores externos al programa, espafioles o
extranjeros. El objetivo de esta reunién es multiple. Se trata, primero, de conocer la disponibilidad real de cada doctor para dirigir una nueva tesis con
garantia de viabilidad del proyecto. En segundo lugar, se pretenden identificar posibilidades (o0 necesidades) de supervisiones multiples por coinciden-
cias de interés y por complementariedad de competencias. En tercer lugar, la reunién intenta asegurar mecanismos simples por los que los doctores
mas noveles puedan optar a la tarea de direccion.

Después de la reunién anterior se organizara una reunién en la que los doctores expondran los temas de investigacion en los que los doctorandos po-
dran realizar su tesis doctoral. De esta manera, todos los doctores tendran oportunidad de darse a conocer, en particular los noveles, y se agilizara el
proceso de designacién de tutor y director.

La nueva estructura del programa, su organizacion a través de la Comisién Académica y su integracion en la Escuela de Doctorado facilitard atiin mas
el fomento de la direccion de tesis, que ya era un objetivo importante de los programas de procedencia.

La Comisién Académica desarrollara las siguientes acciones:

Definicion de los objetivosy estrategias paralamejoradel programa
Impulsar acciones de apoyo alos doctorandos, y de seguimiento de |os egresados

Disefiar el procedimiento y realizar andlisis de los resultados de la participacion de docentes y doctorandos en programas de movilidad nacionales e internaciona-
les.

Desarrollar |os mecanismos para publicar informacion sobre el Programa de Doctorado, su desarrolloy resultados anuales.

Las propias de organizacién y coordinacion de estudios de doctorado establecidas en esta memoria

Por otra parte, la Universidad de Cantabria fomentara y valorar la direccién de tesis doctorales y las labores de tutorizacién. En este sentido, en Con-
sejo de Gobierno de la UC de 24-7-2012 se acordd el reconocimiento de créditos docentes para la funcién de tutoria de alumnos y de direccién de tesis
doctorales en los programas de doctorado regulados segtn el RD 99/2011:

1. "Al director de una tesis doctoral se le reconocera una carga docente de 30 horas (3 créditos UC), durante dos cursos consecutivos, a partir de la fe-
cha de lectura de la tesis. En el caso de tesis codirigidas por 2 0 mas profesores, la carga docente se repartird proporcionalmente entre ellos durante el
mismo periodo".

2. "Al tutor del doctorando a tiempo completo se le reconoceran 5 horas de actividad docente (0,5 créditos UC) por alumno al afio durante tres afios. En
el caso de un doctorando a tiempo parcial se le reconoceran al tutor 3 horas de actividad docente (0,30 créditos UC) por alumno al afio durante cinco
afios. Se reconocera un maximo de 1 crédito por afio y por profesor".

La UC dispone de un Comité de Etica de la Investigacién (CEIUC) entre cuyas misiones figura la emision de

informes, propuestas y recomendaciones para la UC sobre materias relacionadas con las implicaciones éticas

de la investigacion:

http://www.bioetica.unican.es/ceiuc/ . Asimismo, el CEIUC representa a la UC en los foros y organismos

supranacionales e internacionales implicados en la ética de la investigacion.

El CEIUC esté adscrito al Vicerrectorado de Investigacion y Trasferencia del Conocimiento, del que tiene
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dependencia orgénica pero independencia funcional.

En lo que respecta a las actividades propias del doctorado, el CEIUC ha elaborado el "Cédigo de buenas
practicas de investigacion cientifica” (http://www.bioetica.unican.es/ceiuc/cbp_cg.pdf) a partir del

cual la Escuela de Doctorado ha confeccionado una "Guia de Buenas Practicas en la realizacién de Tesis
Doctorales”, informada favorablemente por el Comité de Direccién de la EDUC, que debera servir de ayuda a
doctorandos y a directores a conseguir el éxito en la realizacién de un proyecto de tesis.

La Universidad de Cantabria asume entre sus objetivos esenciales -recogidos, entre otros, en el articulo 98.1
de sus estatutos- la investigacion cientifica y la transferencia de sus resultados, asi como la formacion de
investigadores. El apartado 6 del mismo articulo dispone que la Universidad velara para que la investigacion
desarrollada satisfaga criterios de calidad equivalentes y homologables a los reconocidos por la comunidad
cientifica nacional e internacional, que garanticen la excelencia de la misma. Como herramienta para avanzar
hacia la consecucién de estos objetivos, se establece el "Cédigo de Buenas Practicas" marco ideal al que
deberian ajustarse las diferentes préacticas cientificas para conseguir que el ejercicio de la investigacion
cientifica en la Universidad de Cantabria sea riguroso, honesto, respetuoso con las normas y responsable.
Esta Guia de Buenas Practicas debera servir de ayuda a doctorandos y a directores para conseguir el éxito en

la realizacién de un proyecto de tesis.

A titulo de resumen, en el apartado de SUPERVISION DEL PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMACION se

establecen las obligaciones de directores y doctorandos:

OBLIGACIONES DEL DIRECTOR/ES O TUTOR/ES:

- Facilitar al investigador en formacién los medios y el entorno cientifico adecuado.

- Garantizar que la investigacion se lleve a cabo conforme a los términos y las condiciones definidos por la
entidad que la financia y acordados con la UC.

- Informar sobre las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales, instando a su cumplimiento.

- Debe asimismo inculcarle que siga el Cédigo de Buenas Précticas Cientificas y que sea critico a la hora de
evaluar su trabajo.

- Realizar su trabajo de manera que constituya un ejemplo a seguir por el investigador en formacion.

- Ser un experto en su disciplina para poder instruir y dirigir adecuadamente al personal investigador en
formacion

- Promover la cooperacién con otros equipos de investigacion, centros de I+D+i y Agentes del Conocimiento
para favorecer el intercambio de ideas entre investigadores, la investigacion y la transferencia de
conocimientos.

- Reconocer el trabajo del investigador en formacion y ser riguroso y justo en la autoria de las publicaciones.

OBLIGACIONES DEL PERSONAL EN FORMACION:

- Integrarse plenamente en el proyecto asignado para su formacion.
- Seguir los consejos y recomendaciones del tutor e informarle de sus posibles iniciativas y de los avances de

sus resultados.
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- Participar en actividades cientificas, foros de discusién, seminarios, etc. relacionadas con el desarrollo de su
trabajo.

- Reconocer la contribucién de su tutor/a en la difusion oral o escrita de sus resultados.

- Respetar y valorar las labores de gestion, administracion y tareas conexas a la actividad investigadora, asi

como hacer buen uso de los medios materiales e instalaciones de que dispone.

El programa de doctorado en Ciencia y Tecnologia toma como referencias béasicas de actuacion estos

documentos:

El cédigo de buenas précticas de la EDUC, actualmente aprobado por el Comité de Direccion de la EDUC y
en tramite de aprobacién por el Consejo de Gobierno de la UC.

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/2F8BAEOD-031A-439D-A54F-3106172343C/86424/CodigoBuenasPracticas_CD4sep2012.pdf

El cédigo de buenas préacticas de investigacion (acuerdo de Consejo de Gobierno de la Universidad de

Cantabria n°® 164/12 de 24 de julio de 2012),

El reglamento de régimen interno de la Escuela de doctorado de la UC.
http://www.unican.es/NR/rdonlyres/00011c21/ccvmoknherapdwlhystdozaymfhutpoy/ReglamentodeRégimenl

nternodelaEDUC.pdf

El acuerdo de confidencialidad y cesion de derechos (redactado por la OTRI de la UC).

Relacion de actividades previstas que fomenten la supervision de tesis doctorales

Se fomentara la supervisién multiple de tesis en los casos en los que se justifique académicamente, como por
ejemplo:

- co-direccion de tesis por pares (por ejemplo, de un director experimentado y un director novel)

- co-direccion de tesis interdisciplinares

- co-direccién con colaboradores de centros nacionales o internacionales

Se fomentara la presencia de expertos internacionales en las comisiones de seguimiento, informes previos y
en los tribunales de tesis.

Desde la Comision Académica se fomentara que la mayor parte de las tesis presentadas en el programa de
doctorado tengan la mencién internacional, lo que implicara: la realizacién de al menos 