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Editorial

22 MEJOR ESCUELA DE INGENIERIA DE
MINAS Y ENERGIA DE ESPANA

El Campus Universitario de Torrelavega, es uno de los dos
campus que tiene la Universidad de Cantabria fuera de la
capital de la Comunidad. Este campus nace en el ano 2001,
con la construccion del edificio que actualmente alberga la
Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia, la EpIME.
Posteriormente, en el ano 2010, se inaugura la llamada Plaza
de la Universidad.

Sin embargo, la EPIME como centro de formacion de ingenieros
técnicos cualificados en el mundo de los recursos mineros y
energéticos, nace hace mucho mas tiempo, asi en el ano 2020
cumplié 65 anos. Son muchos anos de cambios: seis planes de
estudio, continua adaptacion a las nuevas metodologias docen-
tes, a los cambios del mercado laboral, a las propias de la uni-
versidad como institucion docente e investigadora pero sobre
todo, y muy especialmente, son afios de formacion de ingenie-
ros técnicos cualificados con una alta tasa de insercion laboral.

Sin perder sus origenes, con el cambio que supuso la incorpo-
racion al Espacio Europeo de Educacion Superior, la Escuela
transformo la Ingenieria Técnica Minera que impartia hasta
entonces, en dos grados: Grado en Ingenieria de los Recursos
Mineros y Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos,
ambas profesiones reguladas. En la actualidad, ofrece forma-
cion superior con la incorporacion en el 2014 del Master
Universitario en Ingenieria de Minas, y en el curso 2020/2021
el Master en Energias Renovables y Gestion Energética, titulo
propio de la Universidad de Cantabria.

{Qué ha hecho a la EpIME merecedora de ese 2° puesto?
Por un lado, una larga experiencia en formacion (65 afos son
muchos anos), por otro una apuesta continua por la innova-
cion docente y la investigacion. En estos anos, se ha pasado de
ser un centro donde predominaba la docencia, a ser un centro
con dos lineas claras en la investigacion: una, dirigida a las nue-
vas técnicas de modelizacion, prospeccion y explotacion de
recursos mineros y otra, enfocada a las energias renovables
y muy especialmente a la eficiencia energética. Las dos llevan
el peso de la formacion de los Graduados en Ingenieria de
los Recursos Mineros (la primera) y de los Graduados en
Ingenieria de los Recursos Energéticos (la segunda).

Pero no solo son esas dos lineas. En la EpIME, participan 20
areas de conocimiento, que estan formadas por profesores-
investigadores con lineas de investigacion relacionadas, en
mayor o menor grado, con las lineas generales del centro.

Por otro lado, toda la formacién impartida en los Grados se
encuentra en abierto en la plataforma Open Course Ware.
Ademas, se ha apostado, y de eso hace ya mucho, por facilitar
a los estudiantes una formacién practica en empresas que
se traduce en que cada curso se realizan una media de 80
practicas. La docencia, investigacion y practicas se han fundido
en un resultado inmejorable: la EpIME ha sido reconocida
por tercer afio consecutivo como la SEGUNDA MEJOR
ESCUELA DE INGENIERIA DE MINAS Y ENERGIA DE
ESPANA por el U-Ranking BBVA.

Este ranking es elaborado conjuntamente por la Fundacién
BBVA y el Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas,
colaborando con ellos expertos en evaluacion de la actividad
universitaria pertenecientes a |4 universidades espanolas.
Para comparar las diferentes universidades entre si, se desa-
rroll6 un sistema que corrige los efectos del distinto tamafno
de las mismas y se elaboré un ranking analizando 62 univer-
sidades y utilizando 25 indicadores.

Los resultados de estos indicadores aplicados a la EpIME, han
demostrado tanto la calidad de la formacién impartida como
la de la investigacion realizada, llevando a la Escuela a un
segundo puesto, no solo una vez, sino TRES. Tres anos conse-
cutivos la Escuela y sus titulaciones, han ocupado el segundo
puesto dentro de las escuelas de ingenieria minera de Espana.
Y llego la pandemia, y la EpIME y toda su comunidad univer-
sitaria se adapto a una situacion desconocida que demandaba
rapidez y resolucion.Y asi se hizo, direccion, PAS, profesores
y estudiantes arrimaron el hombro para conseguir terminar
un curso que se podria calificar de “reto”.Y se consiguio.

Con el nuevo curso, la EpIME se transformé adaptando sus
instalaciones y cumpliendo los protocolos necesarios para
asegurar la salud de todos, ya que la pandemia ain esta pre-
senta. Gracias a este esfuerzo de adaptacion a la situacion
generada por el Covid-19, la EpIME funciona impartiendo
una docencia presencial y resistiendo las adversidades de
esta nueva situacion, innovando en docencia, manteniendo
la investigacion y perseverando en el buen hacer que le ha
llevado a ser, por tres afios consecutivos, la segunda mejor
escuela de Ingenieria de Minas y Energia de Espana.

Gema Ferndndez Maroto
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MINERIA & ORDENACION
DEL TERRITORIO

JOSE RAMON BERASATEGUI MORENO
Dr. Ingeniero de Minas
Profesor jubilado de la EpIME

Los recursos mineros son la base de todo sistema econé-
mico al proporcionar las materias primas imprescindibles
para los procesos productivos, energéticos y constructivos
realizados por la humanidad. Asi todas las maquinas, vehicu-
los, infraestructuras, combustibles e incluso alimentos estan
compuestos, en mayor o menor porcentaje por productos
mineros, razéon por la cual el desarrollo econémico se
asienta en la disponibilidad de las materias primas.Tal es su
importancia que los recursos mineros conforman la cultura,
en su sentido mas amplio en los territorios donde se asien-
tan los yacimientos minerales, ya que en su explotacion asi
como las industrias transformadoras, a veces, son impres-
cindibles por su aportacion econémica en zonas donde
otras inversiones se hacen inviables. No son renovables a
escala humana y la mayoria de sus aplicaciones no tienen
alternativa existiendo metales que hoy son insustituibles.

Actualmente en la mineria moderna, la gestion de todos
los proyectos mineros esta orientada hacia la sostenibilidad.
Este desarrollo sostenible que pretende satisfacer las nece-
sidades actuales sin comprometer las posibilidades de las
generaciones futuras para atender las suyas, se caracteriza
por el cumplimiento de una serie de acciones:

* Autosuficiencia Territorial.

* Importancia de la naturaleza para el bienestar humano.

* Los recursos economicos deben asegurar la mejora de la
calidad de vida de todos.

* Utilizacion de los recursos eficientemente.

* Incentivar el reciclaje y la reutilizacion.

* Mantenimiento o mejora del sistema ambiental.

* Implementacion y desarrollo de tecnologias limpias.

* Rehabilitacion de los sistemas danados.

Para dar cumplimiento efectivo al primer punto, Unico en el
que voy a extenderme, debemos definir lo que es Sistema
Territorial.

Un Sistema Territorial es una construccion social que repre-
senta el estilo de desarrollo de una sociedad, y se forma
mediante las actividades que la poblacién practica sobre el
medio fisico y de las interacciones entre ellas a través de
los canales de relacion que proporcionan funcionalidad al
sistema.

La ordenacion territorial implica tres facetas:

* El diagnostico territorial, es decir, analisis del sistema terri-
torial de acuerdo con la historia y su evolucion.

* La planificacion territorial. Se trata de definir el sistema
territorial futuro y de las medidas que deben tomarse para
tender hacia él.

* La gestion territorial o conjunto de diligencias para aplicar
las medidas capaces de conducir el sistema territorial en
la direccion deseada

En resumen, ordenar un territorio implica identificar, distri-
buir organizar y regular las actividades humanas de acuerdo
con ciertos criterios y prioridades para conseguir un siste-
ma territorial eficaz y eficiente.

Una herramienta imprescindible en la consecucion de sus
fines es la legislacion aplicada al territorio. Asi en Cantabria
se esta sometiendo a informacion publica el anteproyecto
de Ley de Ordenacioén del Territorio y Urbanismo, que va a
tener en el futuro una influencia decisiva en los nuevos pro-
yectos mineros. Es imprescindible para la mineria cantabra,
un plan territorial que la regule y ordene por lo que seria
muy conveniente incluir en el articulo 23, entre los planes
territoriales especiales, el minero y eliminar en el articulo
4] que todo suelo no urbanizable de los municipios sin
plan sea considerado de especial proteccién e incluir en el
articulo 53.4 el uso minero.
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Comprendo la dificultad de legislar en urbanismo y orde-
nacion del territorio y a la vez respetar la posibilidad de
explotar un yacimiento minero, pero ha de hacerse y el
esfuerzo para evitar regulaciones contrapuestas ird en
beneficio de la ciudadania y de la seguridad juridica, tan
imprescindible para hacer realidad un proyecto minero que
por lo general puede tardar decenas de afios en desarro-
llarse. Podria poner muchos ejemplos de derechos mineros
vigentes que son anteriores a la primera Ley del Suelo
(del2 de mayo de 1956). En ordenacion del territorio, uso
del suelo y ejecucion de una inversion minera surgen con-
flictos entre diferentes derechos y usos pretendidos, de su
acuerdo y resolucion dependera el futuro de la explotacion
minera. Es muy habitual que sobre un mismo territorio con-
curran diferentes intereses, tanto publicos como privados,
tutelados por administraciones distintas y a veces con ideas
opuestas.

La resolucion de estos conflictos de derechos se puede
basar en algunos de los siguientes criterios:

* La primera regulacion existente de ese terreno.

* La jerarquizacion juridica de los derechos en conflicto.

* La ponderacion caso a caso de los derechos e intereses
confrontados

No puedo ahora extenderme, por falta de espacio, en el
desarrollo de cada uno de estos criterios, solamente apun-
tar que en mi opinion deben barajarse, en los conflictos de
intereses, los tres, racionalizar y simplificar la multitud de
permisos, licencias y demas autorizaciones sectoriales de
las administraciones y organismos oficiales implicados en la
puesta en marcha, desarrollo y abandono de una explota-
cion minera.

Las leyes relativas a la industria minera en Espafia suman
un total de |12 mientras que en el Reino Unido son 51,
46 en Alemania y 10 en Francia. No encuentro ninguna
razon objetiva que justifique estas enormes diferencias y
somos muchos los que prefeririamos menos leyes y mas
cumplimiento normativo lo que nos ha originado una
multitud de procesos judiciales en los que no siempre ha
salido la mineria bien parada, a pesar del indudable avance
que ha supuesto el articulo 122, afiadido a la Ley de Minas
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(Ley 22/1973) en la Disposicion Adicional Primera de la
Ley 12/2007 (BOE de 3 de julio de 2007). El mencionado
articulo dice textualmente:

“Cualquier prohibicion contenida en los instrumentos de
ordenacion sobre actividades incluidas en la Ley de Minas
debera ser motivada y no podra ser de caracter genérico.”

Es decir, que los instrumentos de ordenacion que incluyan
prohibiciones de actividades mineras deberan ser motiva-
das y no podran establecerse con caracter general. Este
articulo tiene naturaleza de precepto basico estatal, por
lo que su aplicacion es vinculante para las Comunidades
Auténomas, aplicacion inmediata del articulo 149.1.25 de la
Constitucion al otorgar al Estado la competencia sobre las
“bases del régimen minero”.

También quiero destacar el articulo 5.2 de la Ley de Minas
que prevé la redaccion de “mapas geoldgicos, geofisicos,
geoquimicos, geotérmicos, hidrogeoldgicos, metalogéne-
ticos y cualesquiera otros que el desarrollo tecnoldgico
requiera, que sean Utiles a la ordenacion del territorio y
al aprovechamiento racional de los recursos minerales
del pais”. La informacion obtenida segin los informes
cartograficos debiera ser previa a la redaccion de Planes
Urbanisticos facilitando incluso la investigacion geoldgica y
ponderar posteriormente la conveniencia de un determina-
do uso del suelo. Esta ponderacion de valores, que debiera
condicionar el planteamiento urbanistico, deberia estar
recogida en la legislacion basica referente a las explotacio-
nes mineras facilitando asi a las Comunidades Auténomas
herramientas de ordenacion del territorio congruentes con
la mineria.

La consecuencia de este tipo de politicas seria el acorta-
miento de los plazos de ejecucion de un Proyecto Minero,
hoy la media esta en |l afos y que los “stakeholders”
queden informados y satisfechos con los beneficios de todo
tipo que se deriven de una explotacién minera.

En Espana la mineria tiene muchos siglos de existencia y
seguira, espero que con mayor desarrollo, ya que preten-
demos un pais moderno y con un desarrollo sostenido que
mantenga el estado de bienestar.
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MINERALLES:
OTRAFORMADEVERLOS

ALAN W. CASADO ORDONEZ
Alumno de |° del Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros

Los minerales son sustancias naturales de composicién
quimica definida formados en la naturaleza. Con los que
normalmente mas familiarizados estamos son los que llama-
mos minerales industriales, que como indica su nombre son
los que se usan en la industria y de los cuales obtenemos
diferentes productos. Hay personas que consideran a los
minerales como verdaderas joyas de la naturaleza los cuales
tienen como objetos de coleccion.

Entonces jen qué quedamos?, ;Son un simple material para
hacer mas comodo nuestro dia a dia o son unos auténticos
tesoros!... jeso deben juzgarlo ustedes mismos!. A conti-
nuacion, os pondremos algunos ejemplos para que piensen
y razonen.

Un ejemplo bastante cercano es la esfalerita, la cual ha sido
explotada desde el siglo XIX para la posterior obtencion
de zinc. Mas alla de ese uso, la mineria ha proporcionado
ejemplares de blenda de una belleza excepcional.

Esfalerita cristalizada

Esfalerita masiva

Las dos imagenes muestran el mismo mineral, pero de
aspectos completamente distintos. Desde el punto de vista
industrial, las dos esfaleritas ofrecen las mismas cantidades
de zinc. Sin embargo, para los coleccionistas los cristales
de esfalerita bien desarrollados son mucho mas valiosos e
interesantes que una esfalerita masiva.

Todos conocemos el oro, un elemento muy valioso tanto
como mineral industrial por sus diversos usos, como el
valor de este para la joyeria. Pero jcomo sale el oro? el
oro se puede obtener de varias formas, la mas comin es
extrayéndolo por métodos fisico-quimicos de rocas que lo
tienen disperso en pequenos porcentajes.

Un coleccionista tiene solo interés en el oro cuando sale en
forma de pepitas, o en ejemplares cristalizados en su matriz
de cuarzo o calcita. En estas ocasiones, el oro puede valer
varias veces mas su precio normal de mercado como oro

de uso industrial.

Oro extraido en el rio, mediante el Pepita de oro nativo

bateo

Otro ejemplo lo tenemos en la pirita, la cual como mineral
industrial se explota para la obtencion de acido sulfarico.
Pero la pirita como mineral cristalizado, proporciona ejem-
plares de gran belleza, maravillindonos por ejemplo las
formaciones de cristales cubicos de las minas de Navajun
en la Rioja. Seria una pena destinar estos cristales para
la obtencion de acido sulfurico, su uso como mineral de
coleccion ha hecho viable la explotacion de la mina Nueva
Victoria, durante varias décadas.

Pirita cristalizada en cubos,
ejemplares de coleccion

Pirita chispa masiva, uso
industrial
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La cantidad de dinero que mueve la industria de los mine-
rales es muy superior a la del coleccionismo, pero en esta
se llegan a pagar a varios cientos de veces el precio de la
materia prima por ejemplares bien cristalizados.

Dentro del coleccionismo de minerales podemos diferen-
ciar a los coleccionistas de sistematica, los coleccionistas
que buscan la estética en los ejemplares y los coleccionistas
que buscan minerales de una region en concreto.

Por lo general un coleccionista busca en los minerales algu-
nas caracteristicas que los hagan especiales, estas son:

|. Tamano de cristal, entre mas grandes mejor.

2. Transparencia, brillo y color.

3. Rareza.

4. Minerales de localizaciones historicas o peculiares.

Wolframita buscada por su localizacion, en este caso Ledn.
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Otra forma de ver los minerales es de una forma didactica,
su belleza es una oportunidad para acercar al publico a
la geologia y a la mineria. Los minerales pueden ayudar a
entender cémo se ha formado nuestro planeta y como va
evolucionando. No somos conscientes, pero en nuestro dia
a dia dependemos de la extraccion y uso de los minerales
para desarrollar nuestras actividades en un mundo tan
tecnolégico (tecnologias de comunicacion, electricidad,
construccion, infraestructuras...)

Por dltimo, cabe senalar la importancia de las gemas en
la joyeria, algunos minerales que destacan por su color,
su dureza y su transparencia, cuando presentan cristales
bien desarrollados se usan para ser tallados y obtener asi
gemas de una belleza espectacular. Los mas conocidos son
el diamante, el rubi, el zafiro y la esmeralda, que son las
gemas conocidas por la humanidad desde hace miles de
afos. Ultimamente, la tanzanita y épalo han alcanzado gran
popularidad entre los gemologos y los inversores.

Collar de tanzanita natural

Collar de diamantes negros naturales

Toda esta aficion y negocio se comparten alrededor de
todo el mundo en los llamados “shows” o ferias del sec-
tor, donde personas de todos los lugares se retnen para
vender, cambiar y disfrutar de los minerales. Es bonito ver
como tienes a tu alrededor personas que comparten esta
fascinante pero inusual aficion. En estos eventos, tienes a tu
alcance minerales, fosiles, gemas y meteoritos de todas las
partes del mundo.

Los principales shows de minerales fésiles y gemas en el
mundo, se celebran en Munich (Alemania) “The Munich
Show”, en Saint Marie aux Mines (Francia) “Mineral &
Gem Show” y en Tucson (Arizona, EEUU) “Tucson show”.




Cuarzos en el Show de Tucson

Este Ultimo evento es el mas grande. Para alguien que no
conozca este sector es sorprendente ver a mas de 6000
expositores ofreciendo, durante |5 dias, a la venta minera-
les de las pegmatitas de Afganistan, geodas espectaculares
de cuarzo de Brasil, sulfuros complejos de minas remotas
de Bolivia o turmalinas talladas de Mozambique. Cualquier
mineral que nos podamos imaginar estd a nuestra disposi-
cion en este increible evento.

Y como hemos dicho antes en estos shows también hay
fosiles. Los fosiles son restos de plantas, animales, o de
actividad biologica que se han transformado en roca. Los
fosiles nos acercan a épocas pasadas a través de los orga-
nismos que vivieron en ellas, y nos ayudan a comprender la
evolucion de la vida en la Tierra.

Palmera fdsil de gran tamafio, Tucson

Esqueleto auténtico de un Tiranosaurio

Como anécdota, queria destacar que hay un sector bastante
grande de personas que piensan que los minerales tienen
propiedades magicas y que estos les van a aportar suerte,
dinero y amor. A nivel comercial se ve que este grupo de
personas adquieren una gran cantidad de minerales por esas
falsas propiedades que les atribuyen, siendo los Ultimos afios
mas importante que el de los aficionados a la mineralogia en
su faceta cientifica. Por ello, es una labor pendiente mostrar
el fascinante mundo de los minerales, los fosiles y las gemas
al publico en general para que descarten falsas creencias y
acercarles a la geologia y a la ciencia en conjunto.



EL PERSONAJE

MARIE THARRP (1920-2006)

Geodloga y Cartografa oceanografica

Marie Tharp nacié en Ypsilanti, Michigan (EEUU) el 30 de
julio de 1920. Su padre trabajaba confeccionando mapas de
clasificacion del suelo para el Departamento de Agricultura
de los Estado Unidos. Su madre era profesora de aleman
y latin.

Inicié sus estudios universitarios graduandose en inglés y
musica en la Universidad de Ohio en 1943. Aunque al prin-
cipio sus gustos se inclinaban mas por la literatura, el hecho
de ser rechazada por ser muijer, hizo que se decantara por
el estudio de laTierra obteniendo el master en geologia por
la Universidad de Michigan y posteriormente el de matema-
ticas por la Universidad de Tulsa.

Su primer trabajo como gedloga fue en la compania
petrolera Stanolind Oil, pero en 1948 decide trasla-
darse a Nueva York donde le esperaba un contrato en
el Laboratorio geolégico Lamont en la Universidad de
Columbia. En aquellos anos, y a pesar de ser master en
geologia y en matematicas, el puesto al que podia aspirar,
como mujer, relacionado con las ciencias de la Tierra, era
el de dibujante técnico. Alli, conocié al gedlogo marino
Bruce Heezen, con el que inicia una estrecha colaboracién
en varios proyectos.

Durante la Guerra Fria, la investigacion de los fondos ocea-
nicos fue esencial y los conocimientos en geologia de Marie
Tharp fundamentales para la elaboracion de la topografia
del fondo marino. Asi, Marie, se convierte en cartdgrafa
oceanografica y junto a Heezen, realiza el primer mapa
completo de los fondos ocednicos.

Durante 18 anos, Heezen recoge datos a bordo del barco
del Observatorio, el “Vema” y Marie dibuja los fondos ocea-
nicos. A las mujeres en Estados Unidos, en esos anos, no se
les permitia trabajar a bordo de un buque de investigacion.
Marie Tharp, trazaba los datos facilitados por Heezen del
suelo ocednico obtenidos a partir del uso de la técnica
sonar. Pero no se limitaba solo a dibujar los datos, sino
que ademas completaba su trabajo incluyendo informacion
obtenida por el Woods Hole Oceanographic Institution
asi como informacion de terremotos submarinos. En 1953,
mientras trazaba el fondo del océano Atlantico, descubrid
una enorme y profunda grieta. Repasados una y otra vez los
datos por lo increible que parecia, decide mostrarle el des-
cubrimiento a Heezen, a quién le pareci6 algo absurdo y no
la creyo. Sélo el empeno que Marie pone en aportar datos,
como son los registros sismicos en toda la zona, llega a hacer
que Heezen cambie de opinion un aio después del hallazgo.
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Marie habia descubierto la “dorsal mesoatlantica”, una gran
fractura que recorre el océano Atlantico como una espi-
na dorsal y que constituye el limite que separa las placas
Euroasiatica y Norteamericana.

En 1959, Heezen y Tharp publican el primer mapa del fondo
del Atlantico Norte. El primer mapa de grandes dimen-
siones que refleja la topografia del fondo oceanico de esa
parte del Atlantico, y hecho a mano.En 1961, publican el del
Atlantico Sur,y en 1964 el del Océano indico.

La creencia del mundo cientifico de la época sobre que el
fondo marino era una planicie fangosa, se ve desbaratada
con los mapas realizados por Tharp y Heezen donde se
aprecia que dichos fondos contienen relieves elevados de
alturas considerables, seguidos de planicies, barrancos etc.
mostrando una corteza oceanica nada homogénea.

De esta forma, Marie Tharp llevando la contraria a los
cientificos de la época sobre los conocimientos de los
fondos marinos, aporté los datos necesarios para hacer
creible la hipotesis de la deriva continental de Wegener y
especialmente la Teoria de la Tecténica de placas, pilar de la
Geologia. Marie fue mas alla en la confeccion de los mapas,

junto al artista Heinrick Berann (1915-1999), creé un siste-
ma de colores para pintar el relieve submarino: rojo para las
zonas volcanicas, azul para la zona de las llanuras abisales y
purpura para las dorsales oceanicas.

El resultado de todos estos anos de investigacion del fondo
marino se publicé en el aho 1977: un mapa mundial del
fondo oceanico.

Marie Tharp, hizo visible una corteza oceanica que se
extiende bajo el océano Atlantico con un relieve abrupto y
una inmensa grieta que es el origen de Islandia, y con su des-
cubrimiento y excelente trabajo contribuyo a dar luz sobre
la existencia de las placas tectonicas y sus limites. Murio de
cancer el 23 de agosto de 2006 en Nueva York.

Mas informacion:

https://es.wikipedia.org/wiki/Marie_Tharp
https://oceanicas.ieo.es/historias-de-pioneras/marie-tharp/
https://mujeresconciencia.com/2016/06/29/marie-tharp-la-
geologoa-dio-luz-color-al-fondo-oceanico/

Foto de Autor desconocido (CC BY-SA-NC)
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Hablamos con:
BEATRIZ MALAGON PICON

DOCTORA INGENIERA DE MINAS
DIRECTORA DE CEMENTOS ALFA — MATAPORQUERA - CANTABRIA

Beatriz Malagon Picon, estudio Ingeniero Técnico de Minas (1999) en
esta Escuela, posteriormente obtuvo el titulo de Ingeniero de Minas por
la Universidad de Leon (2007) y el de Doctor Ingeniero de Minas por la
Universidad de Oviedo (2012), consiguiendo con su tesis el Premio Nacional
Catedra Hunosa. Ademas, es Master en “Direccion de la produccion, Lean
Manufacturing” y MBA “Executive Master in Business Administration”, asi
como “Experta evaluadora en la Agencia Europea de Investigacion de la
Comision Europea de Proyectos Europeos” desde 2014.

En la actualidad, Beatriz Malagon es Directora de la planta de Cementos ALFA
en Mataporquera (Cantabria) y profesora asociada de la UC, impartiendo

docencia en el area de Explotacion de Minas en la EpIME.

Hoy en “Hablamos con”, lo hacemos con una persona muy
vinculada a la EpIME, no solo en la actualidad sino a lo largo
de toda su formacién y desarrollo profesional. Queremos,
en primer lugar, agradecer la atencion y el tiempo que nos
ha dedicado en esta entrevista.

TROMEL (T): Empezaremos por el trabajo, ;Cémo ha sido
el camino para llegar a la Direccién de una empresa como
Cementos ALFA?.

(B.M.): Inicialmente, casi recién titulada, en el ano 2000
empecé trabajando en Cementos Alfa como Jefa de Planta
en su division de mortero seco, denominada DERICEM, en
unas instalaciones muy proximas a la fabrica de Cemento.
Alli adquiri habilidades y conocimientos muy diversos: pro-
duccidn, calidad, seguridad, [+D, atencién al cliente, servicio
postventa, etc. Después en el ano 2007 me ofrecieron pasar
a la fabrica de cemento donde comenzé mi formacién en
temas productivos y operacionales de la fabrica, y mas ade-
lante en temas de gestion, proyectos, costes, etc.Y asi, tras
unos cambios estructurales en la fabrica en estos Ultimos
anos, acepté el reto de encargarme de la Direccién de la
fabrica, lo que me supone a diario incrementar el aprendi-
Zaje y mejora continua para acometer cada vez con mas
motivacion las tareas de mi nuevo puesto.

(T): Cementos ALFA, es una empresa de arraigo en Mataporquera,
pero seguro que algtin lector no sabe realmente qué tipo de
empresa es ;Qué destacaria de la actividad de esta empresa?

Cementos Alfa es una empresa que lleva mas de un siglo
dinamizando la zona del sur de Cantabria, inicialmente se
dedicaba a producir cal y, posteriormente en el afo 1930 se
reconvirtié en una fabrica de cemento con tres hornos de
via himeda. Desde entonces se han hecho muchas mejoras,
siendo la inversion mas importante la modificaciéon a un
horno de via seca. Actualmente la fabrica tiene una capaci-
dad de produccion de 600.000 t de Clinker; y de 1.000.000
t de cemento. Hoy en dia mas del 80% de su produccion se
exporta a paises externos, principalmente a Reino Unido,
aunque también a Holanda, Bélgica, etc. Para ello, ademas
de las propias instalaciones de Mataporquera se cuenta con
3 silos en el Puerto de Santander con una capacidad de
24.000 t y con un ratio de carga de 1.000 t/h.

(T): ¢Es posible que una cementera sea “medioambientalmente
sostenible”? ;Cudl o cudles son los recursos para ello?

El sector cementero al igual que otros como las acerias,
altos hornos, etc, son sectores energéticamente muy
intensivos. No sélo por el consumo de energia eléctrica,
sino también por el consumo térmico, ya que en nuestro
caso, necesitamos combustibles para realizar los procesos
de descarbonatacion y calcinacion para la fabricacion de
clinker (principal componente de los cementos). Asimismo,
estos procesos contribuyen a la emision de gases de efecto
invernadero, en especial diéxido de carbono. Por eso, desde
hace décadas se invierte en tecnologias mas limpias y sos-
tenibles desde el punto de vista técnico y medioambiental.
La reducciéon del consumo eléctrico ha llegado ya a un
punto asintotico, ya que se han ido implantando las Mejores



Técnicas Disponibles (MTD’s) existentes en este campo.
En cuanto al consumo térmico, una de las vias actuales es
la sustitucion de combustibles fésiles como el carbon o el
coque de petroleo por biomasa o por combustibles deri-
vados de residuos, que se consideran parcial o totalmente
renovables, con el objetivo de reducir no sélo la emision
de didxido de carbono, sino también otros contaminantes
como el didxido de azufre o los compuestos nitrogenados.

En referencia al consumo eléctrico, las plantas intensivas en
consumo de electricidad, como las cementeras, tienen la
responsabilidad de potenciar un mix energético mas reno-
vable. En nuestro caso, el mix energético en un horizonte
de 3 o 4 anos procedera de instalaciones edlicas, gracias a
un convenio con una compania generadora. En otras ins-
talaciones cementeras, se fomenta la instalacion de placas
solares en terrenos ya explotados de sus canteras, o incluso
la instalacion de cogeneracion aprovechando ain mas los
gases calientes residuales.

(T): Usted es una experta en valorizacion de residuos en una
cementera ;Cree que energéticamente se podria llegar a una
eficiencia total?;Cémo mejoraria el impacto ambiental de una
empresa de este tipo?

Si, por supuesto que se puede mejorar la eficiencia energé-
tica. En el consumo térmico tal como he comentado en la
anterior respuesta el uso de combustibles alternativos es
una de las vias. De hecho, en la fabrica de Mataporquera,
fuimos pioneros en el uso de combustibles alternativos
poniendo en marcha una planta de valorizacion de residuos
peligrosos en el afio 2006 para ir sustituyendo el combus-
tible fosil, posteriormente se realizaron mas inversiones en
ese sentido pudiendo hoy en dia llegar a una sustitucion
del 100% usando residuos como biomasa, harinas carnicas,
neumaticos fuera de uso, plasticos, etc.

Otra de las vias, es hallar nuevos materiales con propieda-
des hidraulicas pero con menor temperatura de prepara-
cion como las arcillas calcinables, puzolanas, etc. y, aunque se
esta investigando en esos campos, no todas las cementeras
pueden disponer de este tipo de materiales.

Por otro lado, una de las mejoras que también se esta estu-
diando y potenciando desde la Union Europea es la captura
y almacenamiento de CO2, que esta ya en un desarrollo
tecnoldgico bastante alto, y que se ha probado su viabilidad
en plantas piloto y depositos subterraneos con éxito.

(T): Por otro lado, la situacion de una fdbrica de cemento en
Mataporquera ;Influye positiva o negativamente en la poblacién?

No hay duda de la influencia de una industria en la pobla-
cion local de la zona, alli donde haya una fabrica de cemento,
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habra trabajos directos (personal propio, transportistas) y
trabajos indirectos (como restaurantes, hoteles, comercios
e incluso talleres y gasolineras). La fabrica de Mataporquera
ayuda a mantener alrededor del 20% de la poblacion total
de la zona.

Sin embargo, el tema de la despoblacion rural tiene implica-
ciones mucho mayores que el hecho de que una fabrica se
instale en un area. Hoy en dia, factores como la climatologia,
el acceso a servicios basicos, la cercania a autopistas, etc.
hacen que las causas de la despoblacién se agudicen.

Antes del Confinamiento en feb-20 tuve el honor de asistir
junto con el Alcalde de Valdeolea en Bruselas a un desayuno
informal con el titulo “‘Industry, a solution to depopulation’
donde Oficemen y la Patronal del sector de alimentacion
se reunian junto a parlamentarios europeos, representantes
sindicales, etc. parar exponer los puntos de vista de alcaldes
y gerentes industriales de las zonas rurales despobladas,
llegandose a la conclusion de que el problema de la despo-
blacion no deberia abordarse como un problema puntual
sino como un tema a tratar en el Marco Europeo, ya que es
una realidad demografica en muchos territorios de la UE.

(T): Desde 2014, es Experta evaluadora en la Agencia Europea
de Investigacién de la Comision Europea de Proyectos Europeos
;Qué visién nos puede aportar sobre la evolucién de la investi-
gacion a través de esos proyectos europeos?

En el Horizonte 2020 y en anteriores, he participado en la
evaluacion de proyectos dirigidos especialmente a reutilizar
o reciclar materiales via valorizacion material o energética,
no solo en el sector del cemento o industrial, sino también
en el de la construccion, con el estudio de las aplicaciones
de los residuos especificos o el diseno de edificios modula-
res que al final de su vida util puedan ser reciclados en su
totalidad. En los relativos al sector minero, se hacia especial
hincapié en el desarrollo de nuevos procesos que incremen-
ten la eficiencia energética en acerias, hornos de Clinker,
etc... y también en el reciclado de metales y tierras raras a
través de una gestion y procesamiento minera-metaldrgico
del residuo que los contienen.

Este afo, la nueva estrategia europea de crecimiento se
sustenta en 3 pilares; el Pacto Verde cuyo objetivo es con-
seguir una Europa sostenible y competitiva, la Transicion
Digital que expanda las tecnologias a todos los ciudadanos y
empresas, y la Reindustrializacion, siendo este Ultimo objeti-
vo transversal ya que tratara de impulsar la competitividad
industrial de la UE a la vez que se alcanzan las ambiciones
climaticas y digitales.

En cuanto al sector cementero, en el ultimo informe ela-
borado por el alto grupo de expertos se sehala que es
necesario apoyar a las industrias intensivas en consumo




energético a la transicion a una Europa neutra en carbono,
que se alinea con el objetivo del Pacto Verde de conseguir
la neutralidad climatica en Europa en el afio 2050.

(T): En el tema formacion, sus inicios fueron en la Ingenieria
Técnica Minera para después estudiar la superior ;Por qué ser
Ingeniera de Minas? ;Qué destacaria de su profesion?

Hay muchas razones para estudiar Ingenieria de Minas,
pero una de las principales, en mi opinion, es la diversidad
de asignaturas que conforman los titulos, lo que asegura
un desarrollo de habilidades en muchos campos como el
Calculo, Dibujo Técnico, Topografia, Geologia, y mas espe-
cificas como Estructuras, Energias renovables, Explosivos,
Seguridad, Laboreo o Mineralurgia. De esta forma, los
Ingenieros de Minas, somos capaces desde reconocer un
mineral y disefar como concentrarlo hasta disenar, replan-
tear y construir un tunel, carretera, presa, etc. e incluso
realizar un estudio financiero de viabilidad econémica.
De hecho, la variabilidad de profesiones que actualmente
puede desempefar es enorme pudiendo ocupar puestos
en Prevencion de Riesgos Laborales, en temas medioam-
bientales, en estudios de ingenieria disenando proyectos de
todo tipo, en obra civil, explosivos, desarrollando proyectos
energéticos, gestion de residuos, etc.

(T): Hace mucho que las ingenierias dejaron de ser una profesion
exclusivamente de hombres, pero atin siguen siendo mayoritaria-
mente los hombres quienes escogen estas titulaciones. ;Cémo ha
sido ser mujer ingeniera de minas?

En mi caso, la verdad es que no he sentido practicamente
ninguna diferencia por ser mujer, tanto en la carrera acadé-
mica, mientras estudiaba, como en la carrera profesional. Si
bien tengo alguna anécdota que pone de relieve las creen-
cias machistas de alguna persona con la que me he cruzado
en el mundo profesional, se queda reducido a comentarios
fuera de lugar que no me han ocupado mentalmente mas
que la respuesta adecuada ante su actitud. Puedo afirmar
que la primera persona que debe estar convencida de la
igualdad real eres ti misma, lo que hace que proyectes una
imagen de seguridad y profesionalidad acorde a los reque-
rimientos profesionales. En este sentido, cada vez hay mas
representacion de la mujer en sectores tradicionalmente
masculinos como el de la construccion o el industrial, y
todos debemos ser socialmente responsables dando opor-
tunidades a mujeres para que se desarrollen profesional-
mente en igualdad de condiciones.

(T): Su formacién y actividad laboral estdn dedicadas a la for-
macién de nuevos ingenieros de minas, ya que en la actualidad
es profesora asociada en la EpIME impartiendo docencia tanto
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en los Grados como en el Mdster Universitario en Ingenieria
de Minas ;Qué cree que aporta un profesional a la formacion
universitaria?

Entendiendo que todos los profesores aportan su conoci-
miento y su forma de transmitir ese conocimiento, peda-
gogicamente hablando, lo Unico que podria resaltar en ese
sentido, es que un profesor con experiencia profesional
puede vincular en alguna ocasién la docencia de una parte
especifica de la asignatura con la narracion de vivencias,
experiencia o anécdotas vinculadas a ésta, lo que puede
ayudar a anclar en la memoria de algin alumno mas facil-
mente conceptos o problemas asociados a algin proceso,
sistema, etc..

(T): En una conferencia impartida en esta Escuela, por el pro-
fesor Dr. Carlos Lopez Jimeno, él afirmé que “la mineria lejos
de desaparecer, se va intensificar”. Como ingeniera de minas y
directora de una empresa que beneficia un recurso minero ;qué
opina sobre esta afirmacion?

La mineria futura tendera a ser mas especifica y con condi-
cionantes ambientales y sociales mas estrictos, pero nece-
saria e imprescindible en todo caso.

La preservacion ambiental y la diversidad de ecosistemas
como precursores que garantizan la calidad de vida hace
inevitable que la mineria futura dependa de lograr una
mejor conservacion del medio ambiente, una gestién a
largo plazo de los recursos naturales y un impacto socioe-
condémico justo.

El camino hacia un desarrollo sostenible, lograr impactos
“0”, conseguir un alto porcentaje mediante el reciclaje y
la reutilizacion, e implementar una automatizacion global
y efectiva son los retos que marcaran el futuro. La cre-
ciente resistencia de las autoridades locales y nacionales
a conceder permisos, hara que se concentren y potencien
las explotaciones ya existentes o, lo que es peor, que se
deslocalicen. En este sentido, la UE trabaja para implantar
medidas de compensacién como impuestos punto frontera,
ayudas, etc.

Las actividades mineras se entrelazaran con objetivos de
desarrollo sostenible y garantizando que las generaciones
presentes y futuras dispongan de recursos o medios alter-
nativos para satisfacer sus necesidades basicas. Esto implica
una gestion internacional de coordinacion en la explotacion
de recursos minerales para que estas metas puedan ser
alcanzadas a escala global.

(T): Despedirnos agradeciendo una vez mds a Beatriz Malagon
la disponibilidad y el tiempo que nos ha dedicado en esta entre-
vista.
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RECORDANDO A VICENTE

No es de buen agrado tener que recordarlo de esta manera,
pero nos gustaria aprovechar estas lineas para rememorar a
uno de nuestros companeros, a un miembro de esta peque-
fa familia que lamentablemente nos ha dejado este afo.
Vicente, ese chico rubio de pelo largo y despeinado, aficio-
nado al ciclismo y que eligid estudiar la carrera de minas
porque desde pequefio fue su gran pasion.

Muchos éramos los que le conociamos y teniamos en él a
algo mas que un compafero. Dicen que con tiempo todo
se olvida, pero ;Cémo olvidar a alguien con el que tenemos
tanto para recordar?, como olvidar esa sonrisa que nunca
desaparecia de su rostro, esas reuniones después de la
época de examenes celebrando los buenos resultados o
ayudando a olvidar los malos, las charlas en el hall después
de cada clase antes de irnos a casa a comer o aquellas tar-
des de estudio en las aulas de la universidad que desapro-
vechabamos jugando con tu pelota amarilla.

Asimilar la pérdida de un amigo siempre resulta muy com-

plicado, pero el dolor se multiplica cuando esto ocurre en
circunstancias atipicas, cuando no se puede buscar apoyo en
otras personas que sienten la angustia de tu perdida y no
han podido darte el adiés que merecias.

Donde quiera que estés amigo, no te imaginas lo duro que
es escribir esto sabiendo que nunca vamos a poder pasar
mas momentos contigo y asimilar que nunca llegaremos
a realizar esos planes que teniamos preparados. Sin ti,
pero con tu recuerdo, después de tu partida hemos visi-
tado todos juntos tu Asturias natal, que siempre quisiste
ensenarnos y donde desgraciadamente descansas para
siempre.

Queriamos despedir este breve recordatorio dejando una
pequena reflexion;

XCMO. AYUNTAMIENTO DE TORRE

‘n_]"ﬂ’ ’rvylw‘lgu ”.l

“Siempre solemos pensar que vamos a tener todo
el tiempo del mundo para disfrutar de las personas
que queremos, pero se nos olvida que todo puede
cambiar de un momento a otro, por ello disfrutad
al maximo de las personas que os rodean y aprove-
chad cada momento por muy insignificante que os
parezca”.
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ANECDOTAS MINERAS

El ano de los tiros

Por “Un minero”

La mineria, con una tradicion de siglos, es uno de los traba-
jos mas duros, arriesgados y peor retribuidos. Segiin Tierno
Galvan.

Un minero es una victima que sufre con mds rigor que cual-
quier otro trabajador la explotacion del sistema capitalista. '

Es cierto, y ello lo demuestra la historia que pretendo con-
tar ahora, un suceso que ocurrié en Riotinto en el “afio de
los tiros”, 1888.

Rio Tinto Co era una compahnia inglesa que en 1873 compro
las minas de Riotinto que ya habian sido explotadas por
los romanos. Por las leyes de Minas de 1825 vy sig., el Esta-
do espanol reservo estas minas como patrimonio propio
para explotarlas o venderlas. Como la Hacienda publica de
la Restauracion siempre se encontraba en apuros, en 1873
el gobierno de la | Republica decidié vender la mina por
98.000.000 de pesetas de la época. No solamente vendid
la mina, sino que enajend también todo el terreno superfi-
cial, incluido el espacio aéreo, lo que en definitivamente era
crear una colonia inglesa en Espana. Esta situacion fue bien
aprovechada por la Compafia que construyé un poblado
con todas las comodidades, economato, casino, pista de te-
nis, piscina, etc., para personal inglés exclusivamente, cerca-
do, con una puerta de entrada con guardias que impedian el
paso al personal espanol y un mastil con la bandera de Gran
Bretana. Esta situacion duré hasta mediados del siglo XX.

La mineralizacion de Riotinto es de pirita cobriza, de la que
se extraia el cobre mediante un proceso conocido como
“teleras”. Las teleras eran un procedimiento antiguo con-
sistente en quemar la pirita transformando los sulfuros de
hierro y cobre en sulfatos que lixiviados iban a unos canales
de precipitacion o “canaleo” en los que se habia introducido
chatarra de hierro obteniéndose la “cascara de cobre”. La
quema de la pirita produce SO2 que, en contacto con el

agua de la atmosfera, produce SO4H,. El acido sulfdrico cae
al suelo como “lluvia acida” que destruye toda clase de vida,
contaminacion que aln se puede ver hoy dia en la comarca
onubense del Andévalo. A esta contaminacion quimica, hay
que anadirle la tala de arboles de los bosques que producian
la madera necesaria para quemar la pirita.

Los humos de didxido de azufre producidos por las teleras
se expandian por toda la region creando una atmosfera con-
taminada que originaba enfermedades respiratorias en toda
la zona,ademas de los efectos de la contaminacion sobre los
terrenos agricolas y la tala de los bosques. A esta contami-
nacion que afectaba a todos los agricultores que veian sus
campos completamente arrasados, se unia el malestar de
los mineros por sus bajos salarios y penosas condiciones de
trabajo.Todo este conjunto de calamidades cre6 un ambien-
te de enfrentamiento contra la Compania, que hacia oidos
sordos a las reclamaciones sin que las autoridades hicieran
nada para poner fin a tal desastre.

La acumulacion de todos estos conflictos, junto con la lle-
gada del activista Maximiliano Tornet, llevé a proclamar una
huelga a la que se unieron todos los afectados de los pue-
blos limitrofes. El 4 de febrero de 1888, una enorme multi-
tud de manifestantes salieron desde el municipio de Nervay
desde Zalamea la Real para unirse en las Minas de Riotinto,
municipio en el que se encontraban las teleras y cuyo Alcal-
de podia prohibirlas.

El Director de la mina y el Alcalde, pensando en que la Guar-
dia Civil seria insuficiente para controlar aquella manifesta-
cion, solicitaron al Gobernador mas agentes. Un regimiento
del ejército, el de Pavia, con su oficial al mando se presenta-
ron ante la multitud. La llegada de los soldados no interrum-
pio6 la manifestacion por lo que, después de varias llamadas
a la disolucion de la concentracién sin respuesta por parte
de los alli congregados, el Gobernador ordené abrir fuego

' MARTIN ANGULO, F. (1977). iLas Huelgas!. Madrid. Prélogo de Tierno Galvan.




contra la multitud, lo que produjo gran confusién y una gran
masacre, con 48 muertos segtn las cifras oficiales y mas de
200, segun los participantes de la manifestacion. Al parecer,
muchos de los muertos fueron enterrados por sus familia-
res antes de que lo fueran por los enviados por Riotinto.
Esta gran matanza fue conocida como el “ano de los tiros”.
La gestion que posteriormente realizé la empresa después
de los sangrientos sucesos, del ano de los tiros, fue pura-
mente paternalista. Hugo Mathesson, presidente de la Com-
pania, al enterarse del suceso en Riotinto dijo que:

...los trabajadores esparioles eran gentes sencillas y poco
avezadas, y necesi-itaban ser tratados en muchos aspectos
como nifios, decidié que la leccion principal a sacar de los
disturbios era la conveniencia de un paternalismo todavia
mayor de la compafia: acelerar el programa de viviendas,
mejorar el servicio médico, impedir que los hombres bebieran
alcohol en exceso e influir mds atin en las decisiones del
ayuntamiento... ?

Como se ve, las medidas tomadas para evitar futuros con-
flictos fueron: incrementar los beneficios que aportaba el
paternalismo y aumentar la dureza con los sindicatos. En
el primer caso se construyeron tres poblados que origina-
ron serias complicaciones que la empresa solucioné con
mano de hierro. Para la explotacion a cielo abierto del Filon
Sur, fue preciso destruir el pueblo antiguo y construir otro
nuevo. A finales del siglo XIX se plantea la construccion de
nuevas barriadas para albergar la elevada cantidad de inmi-
grantes que llegaron para conseguir un puesto de trabajo en

la mina. Se construyeron 4 nuevas barriadas como Alto de la
Mesa, Bella Vista, El Valle o La Atalaya.

En cuanto a los sindicatos se actué con mano dura despi-
diendo a los cabecillas, y creando un sindicato amarillo que
conectabza con la empresa tratando de evitar nuevas huel-
gas y sucesos como el acaecido.

Un acontecimiento como este fue aireado por los perio-
dicos, llegando hasta las mas altas esferas del poder, por lo
que, inmediatamente, se promulgd una ley que suprimia las
teleras. El lobby inglés presiono al Gobierno espanol que la
revoco a los |5 dias. Este hecho tan insdlito solamente se
puede comprender por la corrupcién existente en el go-
bierno de aquellos tiempos.

Entre las empresas mineras que trabajaban en Espana en la
época era frecuente la corrupcion de las autoridades y caci-
ques locales e incluso, las grandes empresas como Riotinto,
Tarsis, Penarroya, etc. llegaron a tener en su némina a altos
cargos del Estado:

Rio Tinto Company Limited, ...establecié estrechos vinculos
con el poder central, incluyendo en su némina a politicos que,
como Eduardo Dato, que llegaron a ser ministros y jefes del
gobierno. 3

Este pasaje historico nos recuerda que, mientras que en mu-
chos aspectos sociales hemos dado grandes pasos adelante,
en otros seguimos igual.

2 AVERY, D (2010). Op. cit. pdg. 204.

> ARENAS POSADAS, C. (201 1) “Padres y patrones, poder y mercado en la cuenca minera de Riotinto. 1873-1936", en VV.AA. (edits).) Rio Tinto: historia, patri-

monio minero y turismo cultural. Huelva.
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POR JOSE RAMON BERASATEGUI

No recuerdo cuando conoci a Eduardo Pardo de Santayana,
pero me conté muchas veces que jugando al tenis en casa
de Jose Luis Diaz, vecino mio y amigo de ambos, con mi
pariente Josechu Diaz de Bustamante y el inolvidable Carlos
Tuero, yo iba y venia, tal vez estorbando el juego, montado
en mi bicicleta y en pantalones cortos. Yo tendria siete u
ocho afos y él dieciocho ya que nos sacabamos once anos
y ciento veinte kildmetros de distancia, la que hay entre
Torres, donde naci6é el que escribe, y la clinica del Dr.
Echevarria en Bilbao, llamada “la gota de leche “ en lo que
hoy es el Hotel Indautxu, donde nacié Eduardo, y que anos
después hemos ido muchas veces a reuniones y comidas
del colegio.

Eduardo viene a Torres con dos meses escasos y me supon-
go que enseguida comenzaria lo que ha sido una constante
en su vida: el coleccionismo y la naturaleza, ambos en sus
diversas versiones. Intento en repetidas ocasiones que com-
partiera dos de sus pasiones primero la caza, intentado
con escaso éxito que fuésemos a cazar juntos,y mas tarde
la colombofilia con igual resultado. Esta ultima aficion de la
cual era maestro y arbitro en competiciones, le jugd una
mala pasada al tener en el ano 2009 un accidente en el palo-
mar que compartia con su amigo Kiko. Recuerdo estar en la
clinica Mompia, esa noche, en urgencias, con su mujer y una
hija repitiéndome que el deporte de las palomas mensajeras
era mas peligroso de lo que parecia.

Comenzé sus estudios en los frailes de Torrelavega y cuan-
do estos cerraron pasé al instituto Marqués de Santillana y
después a Santander al colegio de los Escolapios, lo mismo
que yo solo que yo a los Jesuitas. Como era muy buen estu-
diante empez6 la carrera muy pronto, eligié Ingeniero de
Minas, aunque su padre siempre le dijo que podia estudiar
lo que quisiera: Caminos, Minas, Industriales, Navales, etc....
No habia mas alternativa fuera de cualquier ingenieria.

Estudio e hizo la mili en Madrid viviendo al principio con
las hermanas Manzaneque y después en una pensién que
no recuerdo como se llamaba pero que estaba en la calle
Fernando VI, en compania de Carlos Tuero, Josechu Diaz
de Bustamante, Luis Escanciano, Chin Botella, Santiago
Alafageme y alguno mas que ahora no recuerdo, y asistien-
do a la academia Vadillo de la cual guardaba un gratisimo
recuerdo que hacia patente en las numerosas anécdotas
que contaba, asegurando siempre que él de lo que verda-
deramente sabia era de matematicas. No sé si eso era del
todo cierto, pero de lo que si estoy seguro es que en su
especialidad, la Mineralurgia, era el primero de Espana, asi
como también en Historia Postal. Uno de sus nietos, Javier,
ya es la tercera generacion de ingenieros de minas, al igual
que ocurre en mi casa.
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En unas vacaciones le presentaron a la que seria la per-
sona mas importante de su vida, que en aquel entonces
tenia dieciocho anos, Marilin, madre de sus cuatro hijos y
esposa durante toda su vida. Fue tremendamente feliz, algo
que para los que le quisimos siempre es un gran consuelo.
Termina la carrera en 1964 y empieza a trabajar en Talleres
Obregon S.A. a las ordenes de Luis del Riego, intimo amigo
de ambos y una de las mejores personas que me he topado
en la vida. Ahi disena, proyecta y construye practicamente
todas las plantas de concentracion de menas que en Espana
han estado en operacion, ya que era director técnico de la
empresa.

Al producirse la crisis de la mineria hacia 1979 entra a
formar parte del claustro de profesores de la Escuela de
Minas de Torrelavega, un ano después que yo, llegando a ser
catedratico de la misma y su director. A partir de entonces,
ya no nos separamos Y fui su subdirector durante todo su
mandato. También compartimos algunas aventuras empresa-
riales, colegiales y viajeras durante unos cuantos anos. Junto
con nuestras “primas” como asi llamabamos a nuestras res-
pectivas, viajamos a Rusia, Escocia, Grecia, Italia, Alemania, y
otros lugares mas cercanos. Recuerdo como en la plaza de
Taksim, en Estambul, un mozalbete que gritaba en muchos
idiomas distintos, espanol incluido, que limpiaba zapato por
un euro, Eduardo siempre tan pulcro puso el pie en la caja
del limpia que le dejo el zapato como un espejo, después
colocé el otro y ante nuestra sorpresa el chaval nos dijo
que el primer zapato valia un euro pero el segundo diez
euros. Nos hizo tanta gracia que yo también me limpie los
zapatos y al terminar Eduardo le ofrecié un cigarrillo.

En fin, mas cosas podia contar, pero no es facil escribir
sobre el amigo que se fue, en un espacio limitado y todavia
con el recuerdo muy vivo. Hace unos dias cuando me han
pedido esta lineas me han preguntado que caracteristicas
destacaria de él: no tuve que pensar ni un segundo, la bon-
dad y la inteligencia.

Desde que se fue, recuerdo a menudo, lo que Montaigne
dice de la amistad: “Estaba tan hecho y acostumbrado a ser
uno de dos, que ahora me parece ser solamente medio”,
pues eso...




Alumnos de 3° y 4° del Grado en Ingenieria de los
Recursos Mineros visitaron PEFERSA, marmoleria
ubicada en Cartes, especializada en la fabricacion y
colocacion de piedra y otros materiales en cocinas,
banos, fachadas, suelos etc.. Queremos agradecer a
Antonio Pérez y a Elena Gonzalez la atencion reci-
bida asi como sus explicaciones sobre el mundo de
los materiales de construccién relacionados con las
rocas y minerales y las innovaciones en los mismos.

Alumnos de 3°,4° Grado en Ingenieria de los Recur-
sos Mineros y del Master Universitario en Ingenieria
de Minas visitaron las instalaciones de la empresa
JULIO CABRERO SA, ubicada en el puerto de Re-
quejada. Esta empresa familiar lleva desde 1960 pro-
duciendo azufre micronizado. Queremos agradecer
a Julio Cabrero, tanto la atencion recibida como las
explicaciones y la visita a las instalaciones.

Alumnos de 4°Grado en Ingenieria de los Recursos
Mineros, visitaron la empresa CEMENTOS ALFA en
Mataporquera. Agradecer a Enrique Velar, Director
Facultativo, egresado de esta Escuela, su atencién
y disposicion para ensefarnos la cantera asi como
todo el proceso para realizar una voladura.



4 DICIEMBRE 2019: FESTIVIDAD DE SANTA BARBARA

FINALES DE LOS TORNEOS POR LA MANANA
Por la mafana, los estudiantes participaron en las finales de los torneos y en una comida organizada por la Delegacion de

estudiantes del centro.

Torneos y Ganadores

* MUS: Rubén Gonzdlez y Pablo Sedano

* PING PONG: Patricio Martinez

+ POKER: Jorge Gil Toribio

« FUTBOL: Equipo “Desatranques Jean”, formado por Andrés Mantecén, Angel Torices, Radl Martinez, Borja Astobiza y Javier
Sedano.

* BALONCESTO: Javier Sedano, Mario Gonzalez, Rubén Plano.

El delegado del centro, Radl Martinez Teran entregd los trofeos a los ganadores:

COMIDA Y FIESTA EN LA CARPA
La comida y la fiesta no podian faltar. Una carpa situada en la Plaza de la Universidad nos dio cobijo, si bien este ano, como

es tradicion, no llovio.
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ACTO ACADEMICO

Como es tradicion, las celebraciones de Sta. Barbara llegan a su fin con el Acto Académico. En esta ocasion, fue el Director
de la EpIME, Julio Manuel de Luis Ruiz quien inicié el acto con una pequena intervencion en la que desgloso las actividades
académicas del curso pasado, dando paso posteriormente al padrino de las promociones de 2019, el catedratico de la UPM

Dr. Carlos Lopez Jimeno.

= o T

Inicio del Acto Académico

Carlos Lopez Jimeno, impartio la leccion magistral “La Industria Extractiva del Siglo XXI”, en la que subrayé la importancia de
los recursos mineros y energéticos en nuestra sociedad asi como apunt6 los principios basicos de la mineria sostenible como
una actividad que, siendo rentable, debe ser compatible con el medio ambiente y con las poblaciones.Ademas, el conferenciante
y padrino, describid algunos cambios y medidas que se van produciendo en el mundo de la mineria, la llamada “Mineria 4.0”.

El Vicerrector de Campus, Servicios y Sostenibilidad de la UC, Mario Mafiana, hizo entrega de un regalo al padrino, Carlos Lépez
Jimeno, como recuerdo de su intervencion en el Acto Académico de Sta. Barbara 2019.
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ierando:

Los nuevos egresados junto al padrino y a las autoridades asistentes al acto.

En el acto, amenizado por el Coro de Camara Solvay Ensemble, también participaron el vicepresidente y consejero de
Universidades, Igualdad, Cultura y Deporte del Gobierno de Cantabria, Pablo Zuloaga; el primer teniente de alcalde de
Torrelavega, José Manuel Cruz Viadero y el vicerrector de Campus, Servicios y Sostenibilidad UC, Mario Mahana en represen-
tacion del Rector.

Como todos los afios el salén de actos se llend de profesores, alumnos, familias y amigos.

Tt k. 2
{11
i pe

=, -

Coro de Cémara Solvay Ensemble.

22



Revista de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia de Torrelavega T R .%’{%’ EI_ -

PREMIOS AL MEJOR EXPEDIENTE ACADEMICO

Los mejores expediente académicos han sido:

* Pablo Puente, Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos.
* Maria Morante, Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros.
* Borja Bustamante Mediavilla, Master Universitario en Ingenieria de Minas.

GRADO EN INGENIERIA DE RECURSOS MINEROS

ALBERTO ALEJANDRO
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GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS ENERGETICOS

ANDREA

ANDREA

ANGEL TOMAS NOELIA
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS

GLORIA

CON LA FAMILIA Y AMIGOS

——
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FESTIVIDAD DE SANTO TOMAS DE AQUINO

EL 24 de enero, en el Paraninfo de la Universidad de
Cantabria, tuvo lugar el acto de celebracion de la festividad
de Santo Tomas de Aquino. En dicho acto, se entregaron los
premios extraordinarios Fin de Carrera a los alumnos de
cada una de las titulaciones que se imparten en la UC.
Maria Morante y Pablo Puente del Grado en Ingenieria
de los Recursos Mineros y del Grado en Ingenieria de
los Recursos Energéticos respectivamente, recibieron el
diploma acreditativo y el libro de D. Santiago Ramén y Cajal
“Los tonicos de la voluntad” como reconocimiento a su
aprovechamiento y cumpliendo con los deseos del autor
quien en sus disposiciones testamentarias dejé dicho que la
citaba obra fuera repartida “De balde a los discipulos mas
aprovechados”.

Pablo y Marfa, premios extraordinarios Fin de Carrera.

JORNADAS AUTONOMICAS PRACTICAS
SOBRE AUTOCONSUMO

El 17 de octubre tuvo lugar en el Salén de Actos de
la Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
(EpIME), una Jornada sobre Autoconsumo denominada
“Beneficios directos del Autoconsumo en Cantabria para
empresas y particulares”.

Organizada por APPA Renovables, con la colaboracion de la
EpIME y el Gobierno de Cantabria, la Jornada abordé desde
un punto de vista practico los aspectos juridicos, técnicos
y financieros del autoconsumo, analizando la nueva realidad
de la generacion y consumo de energia renovable después
de la publicacion del Real Decreto 244/2019.

La apertura y bienvenida de este evento estuvo a cargo
de Julio Manuel de Luis Ruiz, Director de la EpIME y de
José Maria Gonzilez Moya, Director General de APPA
Renovables. Las empresas participantes en este evento
fueron: HAZ ENERGIA, TELNOR, SITELEC, y SACLIMA.
La jornada se desarroll6 en seis intervenciones, entre ellas
la del Director General de Industria, Energia y Minas, Raul
Pelayo Pardo, y dos debates.
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El Alcalde de Torrelavega, Javier Lopez Estrada, clausurd una
jornada en la que, a través de casos practicos, se mostraron

los beneficios del autoconsumo en empresas o en hogares.

Julio Manuel de Luis Ruiz, Director de la EpIME y José Marfa
Gonzédlez Moya, Director General de APPA Renovables

CICLO DE CONFERENCIAS “LOS JUEVES DE
LA MINERIA Y LA ENERGIA”

En el curso 2019-2020, se celebraron 3 conferencias dentro
del Ciclo “Los Jueves de la Mineria y Energia”, ciclo de con-
ferencias que tiene lugar el dltimo jueves de cada mes y que
se ha consolidado en la EpIME como parte de la formacion
de los estudiantes.

Las conferencias fueron:

* 24 octubre 2019:“De la Mina de Reocin” impartida por
D. Gonzalo Pardo de Santayana, profesor jubilado de la
EpIME.

* 28 noviembre 2019: “La Energia Geotérmica” impar-
tida por el Dr. Ingeniero de Minas D. Alfonso Javier
Morano Rodriguez, Profesor Titular de Universidad del
Departamento de Ingenieria Geolodgica y Minera de la
E.T.S. de Ingenieros de Minas y Energia de la Universidad
Politécnica de Madrid.

* 27 febrero 2020: “Tipologia de los yacimientos de Sn-W
de la Peninsula Ibérica: su interés metalogenético y su futu-
ro potencial minero” impartida por el Dr. Pablo Gumiel y
la Dra. Moénica Arias. Pablo Gumiel Martinez, es Doctor
en Ciencias Geoldgicas por la Universidad de Salamanca
e Investigador Titular de OPI del MEC IGME desde 2002.
Monica Arias Llorente, es Doctora en Ciencias Geologicas
por la Universidad de Alcald y Master en Ingenieria
Medioambiental por la Universidad de Alcala.

Gonzalo Pardo de Santayana
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Ménica Arias y Pablo Gumiel

Alfonso Javier Torano

VI JORNADA MINERIA Y ENERGIA

En la Sexta Jornada de Mineria y Energia, celebrada del 3 al
5 de marzo 2020, se abordaron temas relacionados con el

autoconsumo Y la experiencia profesional de egresados de
la EpIME.

3 MARZO 2020

« MARCO REGULATORIO DEL AUTOCONSUMO
FOTOVOLTAICO.Impartida por Martin Silvan Gutierrez-
Cortines, perteneciente al despacho de abogados Ontier.

+ LA MINERIA DEL COBRE EN CHILE. PROYECTO
MINERA ESCONDIDA LIMITADA.
Angel Gonzalez Alonso, Ingeniero de Minas y egresado de
la EpIME .

Impartida por

4 de marzo 2020

+ MINERIA EN COLOMBIA. PROYECTO “MINA DE
CARBON LA FRANCIA”. Impartida por Javier Garcia-
Fraile del Alamo, Graduado en Ingenieria de Recursos
Mineros y Master Universitario de Recursos Geoldgicos e
Ingenieria Geoldgica, egresado de la EpIME.

+ AUTOCONSUMO ELECTRICO EN CANTABRIA,
MODALIDADES Y ASPECTOS TECNICOS. Impartida por
Agustin Valcarce, gerente de la empresa Teican.

5 de marzo de 2020

+ CASOS PRACTICOS DE AUTOCONSUMO FOTO-
VOLTAICO. Ricardo Vela y José Manuel Lavin, de la
empresa Enertec.

+ OBRA SUBTERRANEA, DE CANTABRIA A DUBAI
PASANDO POR GUATEMALA. impartida por Aitor
Fallanza Landeras, Ingeniero de Minas y egresado de la
EpIME.
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Aitor Fallanza

Cobre en
Chile

Angel Gonzélez
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Agustin Valcarce



SEMANA DE LA CIENCIA 2019

Con motivo de la celebracion de la Semana de la Ciencia
en la UC, la EpIME recibié a 26 estudiantes del IES José
Hierro de San Vicente de La Barquera de |° de Bachillerato
y a 77 del Colegio de Los Escolapios de Santander, de 3°
de la ESO, participando en las actividades disefadas para
este evento sobre la investigacion en Recursos Mineros y
Recursos Energéticos.

Ademas, los escolares visitaron la Exposicion de Minerales

Lorenzo Pfersich y las instalaciones de la Escuela.

PRIMER TFG DEFENDIDO ONLINE

Adaptandonos a la nueva situacion derivada de la pande-
mia, los Trabajos Fin de Grado se han tenido que defender
telematicamente. El primer TFG defendido en modo no
presencial, fue el presentado por Carolina Ruiz Fernandez
para la obtencién del Grado en Ingenieria de los Recursos
Energéticos. De esta forma, Carolina ha pasado a formar
parte de la historia de la EpIME.
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JUBILACIONES
En este curso se han jubilado los profesores de la EpIME:

Antonio Galvan Diez

Doctor Ingeniero Industrial, inicié su andadura en la EpIME
como profesor asociado del Area de conocimiento de
Matematica Aplicada en el curso 1990-1991. Profesor
Titular de Universidad, ha sido Coordinador de Innovacion

Educativa con la implantacién de los Grados y Subdirector
de la EpIME hasta 201 6.

José Luis Gil Diaz

Doctor en Ciencias Quimicas e Ingeniero Técnico Industrial,
empezo su ejercicio profesional como Jefe de Laboratorio
de Quimica del Ayuntamiento de Torrelavega. En la Escuela
inici6 su carrera docente en el ano 1973 llegando a
Catedratico de Escuela en el afo 1993. Durante un tiem-
po, compartio sus tareas docentes con las politicas como
Consejero de Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria.

Hemos tenido otras dos jubilaciones, ya entrado el afio
2020. Entre el profesorado:

José Ramon Berasategui Moreno

Doctor Ingeniero de Minas por
la Universidad, inicid su activi-
dad docente en el curso 1978-
1979 para las asignaturas de
Siderurgia y Aceros, Laminacion
y Metalografia asi como la direc-
cion de Proyectos Fin de Carrera.
Posteriormente pasé a Profesor
Titular de Escuela Universitaria,




para una vez alcanzado el titulo de doctor, obtener la plaza
de Profesor Titular de Universidad. Compaginé su carrera
docente con una intensa actividad profesional en el ambito
de la mineria y la energia, actividad que inicid en la Mina de
Reocin, especializandose posteriormente en la mineria de
carbon. Fue Subdirector de la EpIME entre los anos 1991 a
2005. Ademas, es Decano del Colegio Oficial de Ingenieros
de Minas del Norte y Presidente, desde 2009, de la Camara
Oficial Minera de Cantabria.

Primo Vejo Gallo

Doctor por la Universidad
de Cantabria, Graduado en
Ingenieria Ambiental, Ingeniero
Industrial e Ingeniero Técnico de
Minas, Primo Vejo ha sido pro-
fesor asociado desde el curso
1995-1996 para las asignatu-
ras de Electrotecnia, Maquinas
Eléctricas, Electricidad Industrial

y Electrénica y Automatismos

Electroneumaticos, compaginando esta docencia con la
impartida como profesor de instituto, oposicion que gand
erigiéndose el profesor mas joven que

Entre el PAS:

M? Pilar Plaza Ballesteros

Natural de Suances, M?* Pilar
Plaza Ballesteros fue de las pri-
meras funcionarias propias de
la Universidad. En el ano 1975,
supero la oposicion a este cargo
y desde entonces estuvo vincula-
da a la Escuela, desde el edificio
situado en la calle Oviedo hasta
la nueva ubicacién de la Escuela

en la Plaza de la Universidad

donde ha llegado a la jubilacion.

f
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NOTICIAS DE LA BIBLIOTECA
La Biblioteca en los tiempos del Covid

La Biblioteca sigue dando los mismos servicios en esta
época de pandemia, aunque con algunas restricciones que
pasamos a comentar:

- Para poder hacer uso de la Biblioteca hay que tener puesta
la mascarilla y limpiarse las manos con hidrogel.

- Los fondos ya no son de acceso directo. Si necesitais un
libro, lo tenéis que pedir en el mostrador de préstamo.

- El préstamo y las devoluciones también han cambiado.
Ahora parte lo realizais vosotros, bien pasando por el
lapiz optico, que hemos colocado para ello, la TUI para el
préstamo o el codigo de barras del libro cuando es una
devolucion.

- Los libros que devolvéis pasan una cuarentena de 7 dias,
no estando disponibles en ese periodo.

- Seguimos ofreciendo las 8 Estaciones de Trabajo (ETs)
para apoyaros en vuestra actividad académica, de las cua-
les, 4 estan disponibles para dar un servicio presencial vy,
las otras 4, remoto (Unican Labs). Antes y después de su
uso tenéis que limpiarlas.

- Mantenemos la Sala de Estudio, pero con un 50 % de aforo
quedando asi en 30 puestos que deberéis limpiar cuando
vayais a ocuparlos.

- Las 2 Salas de Trabajo en Grupo no las podemos ofrecer
por no cumplir con las medidas higiénico-sanitarias esta-
blecidas.

- De momento no esta en servicio la fotocopiadora mul-
tifuncion.

Esperamos que poco a poco recuperemos la normalidad
para poder ofrecer nuestros servicios al cien por cien.

Si queréis informaciéon mas detallada, podéis consultar la
web de la Biblioteca (https://web.unican.es/buc/)
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CAJON “DESASTRE"

En esta seccion queremos contaros cosas curiosas y divertidas que os arranquen una sonrisa u os asombren.

LA CASCADA DEL ASON
Patricio Martinez Cedrun. Profesor Asociado.

Tono Reguera, CC BY-SA 4.0

Perteneciente al municipio de Soba, el nacimiento del rio Asén o
cascada de Cailagua, es una surgencia karstica que se precipita al
vacio en una imponente y bella cascada de mas de 50 metros de
altura, en forma de cola de caballo.

Esta situada en el Parque Natural de los Collados del Asén y es uno
de los lugares mas espectaculares y visitados de Cantabria, no en
vano es la cascada mas alta de la Comunidad.

{Por qué se forma la cascada del Asén en ese lugar?
La realidad es que el rio Asén nace en la Peiia Azalagua tras recoger
el agua que se filtra en zonas mas altas de la montana. Sin embargo,
el nacimiento del rio Asén es la surgencia de Cailagua, que forma
la popular cascada y, en cuya formacion, ha sido determinante la
geologia de la zona.

Geoldgicamente, la comarca del Alto Asén esta definida por una
alternancia de calizas y capas impermeables del Cretacico Inferior
(entre 125-100 m.a.), que da lugar a un relieve escalonado, tam-
bién llamado “milhojas”, en que la diferente competencia de los
materiales da lugar a que las calizas generen fuertes escarpes que
alternan con taludes tendidos de margas y areniscas conocidos por
los lugarefios como “hazas”. Algunos de esos bancos de areniscas o
margas sirven de substrato a las aguas que discurren en las calizas
situadas justamente encima.

La Cueva de la Cascada o Cailagua se encuentra sobre una delgada
capa de arenisca, intercalada entre calizas, que actia como pantalla
impermeable impidiendo que el agua pueda seguir profundizando
en el terreno, obligdndola a salir al exterior para formar la cascada.
Durante los periodos de lluvias, este tipo de resurgencias vomitan
hermosas cascadas visibles de lejos, como también es el caso de la
cercana cascada de Covalagua, situada enfrente del Barrio de San
Antonio, antiguamente pueblo de Ason.

Para disfrutar de la espectacular cascada, tenemos varios mirado-
res ubicados en la carretera que se asciende a los Collados del
Ason, destacando el Mirador del Nacimiento del Ason o Mirador
de Cailagua, ubicado justo enfrente de la cascada. Otra forma es
acercandose al pozo de aguas cristalinas al pie de la cascada, viendo
de cerca como se precipita el agua al vacio formando un impresio-
nante arcoiris.

Pero también hay otra explicacion sobre el origen de la cascada.
Cuentan de dos Anjanas de cabellos dorados y plateados que vivian
en una cueva frente a la cascada. La del pelo de plata era un diablillo
al que, seglin se recoge en ‘Las raices del Medio Ambiente (201 I),
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“le gustaba atar a los terneros por las colas, echar a los dormilones
al rio, coser las mangas y perneras de los vestidos de domingo y
mil diabluras mas”.

Como escarmiento, su hermana, “la sumié en la roca”, pero como
era noche sin luna, “no se fijé que la larga melena plateada de su
hermana quedaba flotando al aire. El agua que antes discurria por
las paredes de roca ahora empapaba sus cabellos y caia por ellos”.
Pasado el tiempo, la hermana ‘dorada’ quiso deshacer el entuerto,
pero no recordaba las palabras magicas para conseguirlo. Desde
entonces, cuenta la leyenda que “pasa los dias y las noches buscan-
do la féormula que permita desprender a su hermana de la roca”.
Mientras, el pelo de plata de la anjana burlona se derrama desde lo
alto de Cailagua como leche” (Leyendas del Valle de Soba. Miguel
Angel Sainz Antomil).

EXTRABUC Tierra Ficcion

Woman at war (La mujer de la mon-
tafia) (Extrabuc TierraV 146)
Dirigida por Benedikt Erlingsson, esta
comedia dramatica ha cosechado pre-
mios como el Premio del pulblico en el
Festiva de Sevilla o el de la mejor actriz
en la Seminci de Valladolid
Sinopsis: A sus cincuenta afios, Halla, una
profesora de canto, le declara la guerra
A WOF-& a la industria local del aluminio, que esta
@ @ contaminando su pais. Esta activista, sola
y decidida, pone en jaque a las autori-
dades atacando en secreto, armada con un arco, las torres de alta
tension en Islandia, con el fin de proteger el medio ambiente del
pais. Pero su situacion podria cambiar con la llegada inesperada de
una carta.
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Interesante, jno? Pues ya sabes donde venir para llevartela.

SABIAS QUE............

Jorge Juan (1713-1773) fue un ilustre matematico, marino y astré-
nomo del siglo XVIII, que partié desde Cadiz en una expedicion
de la Academie Royale des Sciences de Paris, cuya mision era la de
medir la longitud del meridiano terrestre (en Quito, Ecuador) para
demostrar que la Tierra esta achatada en los polos. Felipe V recibio
de su primo Luis XV de Francia, la solicitud para participar en esta
expedicion. Eligieron a Jorge Juan como matematico y a Antonio
de Ulloa como naturalista. Para hacer las mediciones, se realizaron
una serie de triangulaciones que requerian poner bases tanto en
zonas llanas como en cumbres de 5000 metros de altitud. Estas
mediciones se prolongaron desde 1736 hasta 1744. Jorge Juan cal-
culé el valor del grado del meridiano en 56 767 788 toesas (antigua
unidad de longitud francesa equivalente a 1,949 metros). Esta fue la
medicion base para que, cincuenta anos después, el metro pasara a
ser definido como la nueva unidad de medida.
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