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Editorial

I FERIA
DE MINERALES Y FOSILES
TORREI.AVEGA 2017

El afno 2017 pasara a la historia de la Escuela como el ano
en que nos sumamos a las mas de 30 Ferias de Minerales,
Fosiles y Gemas que tuvieron lugar a lo largo de toda la
geografia espafola.

Estas Ferias, que suelen ser eventos anuales, muestran al
publico la belleza de los productos naturales denominados
Minerales, ya que en ellas se exponen piezas de perfecta
cristalizacion, singulares asociaciones minerales de minas en
explotacion, excepcionales y perfectas formas geométricas en
las que el hombre no ha intervenido, sélo ha recogido como
fruto de los procesos geologicos que han tenido lugar a lo
largo de millones de aios en este nuestro planeta Tierra. Pero,
ademas, permite al coleccionista conocedor del fantastico
mundo de los minerales, conseguir piezas para su coleccioén.
De forma similar, se muestran fésiles venidos de todas partes,
formados en un pasado en el que el hombre no existia como
habitante del planeta. Los fosiles son el vestigio del inicio
de la vida en la Tierra, los representantes de tantas y tantas
especies ya desaparecidas y de las que han derivado las espe-
cies de seres vivos que hoy contemplamos en la naturaleza.
La oportunidad de ver todas estas maravillas tiene lugar
cuando se juntan en un recinto vendedores, compradores
y admiradores de los minerales y fosiles. Este es el caso de
la | FERIA DE MINERALES Y FOSILES — TORRELAVEGA
2017, que tuvo lugar en la ESCUELA POLITECNICA DE
INGENIERIA DE MINAS Y ENERGIA entre el 12y el 14
de mayo de 2017.

Doce stands dispuestos en una gran sala acondicionada para
ello, cientos de personas que acudieron al evento, talleres
complementarios asi como un gran entusiasmo e interés por
parte del publico que se concentré en la Escuela a lo largo de
esos tres dias, convirtieron este evento en un auténtico éxito.
Y es que los minerales, o mejor dicho, las formas geométricas
perfectas que la naturaleza crea (y se recrea) ordenando los
atomos en el espacio, llegando a formar lo que llamamos
minerales y que los antiguos, en su desconocimiento, atribuian
a fuerzas sobrenaturales sin explicacion alguna, no pueden
pasar inadvertidos al ojo humano y a la admiracion que el
hombre tiene por la naturaleza.

Por ello, con la | FERIA DE MINERALESY FOSILES, la Escuela
se llené de todo tipo de publico, destacando el infantil por
su entusiamo, alegria y bullicio, por ese interés en el taller
de identificacién de minerales, por esas ganas de aprender,
esa capacidad de sorpresa y fascinaciéon ante los dientes de
tiburédn fosiles.

El gran éxito obtenido nos lleva a pensar ya en la proxima
edicién de esta feria. La Il FERIA DE MINERALESY FOSILES
—TORRELAVEGA 2018 ya se esta gestando, y alli esperamos
veros a todos de nuevo.
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TRO

LA LUZ

COMO AHERRAMLIENTA EN INGENIERIA

M? DOLORES ORTIZ MARQUEZ
Profesora de Fisica de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
Grupo de Optica. Departamento de Fisica Aplicada. Universidad de Cantabria

El hombre siempre ha sentido curiosidad por el
mundo que le rodea, buscando el modo de entender y
explicar los sucesos que observa. En opinién del fisico
espanol Dr. Julio Palacios: “La Ciencia busca una inter-
pretacion de todos los fendmenos naturales, siendo su
objetivo descubrir y dar forma matematica a las leyes
universales que relacionan entre si las magnitudes que
intervienen en ellos.”

El método cientifico consiste en construir, probar y
relacionar modelos con el objetivo de describir, expli-
car y predecir la realidad. La Fisica es la ciencia dedi-
cada al estudio de los fenomenos naturales. Estudia
las propiedades del espacio, el tiempo, la materia
y la energia, asi como sus interacciones y trata de
modelizar matematicamente los fendmenos que se
observan experimentalmente. Desde el punto de vista
ingenieril, la Fisica sirve como base a las diferentes
ramas de la Ingenieria, la tecnologia y otras ciencias.

Entre las ramas de la Fisica, la Optica tiene por objeto
el estudio de los fenomenos relacionados con la pro-
duccion, propagacion, control y deteccion de la luz.

Historicamente, las asignaturas de Fisica que se inclu-
yen en el plan de estudios de las titulaciones que
se imparten en nuestra Escuela se han centrado en
contenidos relacionados con otras ramas de la Fisica,
como la Mecanica, la Electricidad, el Magnetismo y la
Termodinamica. No se repasan los conceptos, ya expli-
cados en Bachiller, relacionados con el movimiento
ondulatorio y la luz. Por tanto, la idea de este articulo
es dar una perspectiva general de las propiedades
basicas de la Luz y su utilidad en algunos campos rela-
cionados con la Ingenieria.

Desde un punto de vista cotidiano, la luz es todo
aquello que impresiona nuestro sentido de la vista
haciendo visibles los objetos que nos rodean. Pero
esta definicion es vaga e imprecisa, ya que existen
otras “luces” que no vemos ni hacen visibles a nues-
tros ojos los objetos. La necesidad de encontrar un
modelo que nos explique qué es la luz y que permita

interpretar los fenébmenos o6pticos conocidos (propa-
gacion, reflexion, refraccion, interferencias..) ha sido
uno de los problemas que mas ha preocupado a la
ciencia desde hace bastantes siglos, dando lugar a la
formacion de distintas teorias.

Hasta comienzos del siglo XIX, la mayoria de los
cientificos, comandados por Newton, aceptaban el
modelo corpuscular de la luz, es decir, pensaban que
la luz era una corriente de particulas emitidas por una
fuente de luz, que estimulaban el sentido de la vista al
entrar en los ojos. Este modelo explicaba de forma
sencilla los fenomenos luminosos relacionados con la
reflexion y refraccion de la luz. Sin embargo, no puede
explicar el fenomeno de las interferencias luminosas
(superposicion en un determinado lugar de dos movi-
mientos ondulatorios) y la difraccién (capacidad de
rodear obstaculos, de forma que se pueden ver obje-
tos detras de los bordes). El principal inconveniente
del modelo ondulatorio era el hecho de que todas las
ondas que se conocian en esa época (sonido, ondas en
el agua..) se propagaban a través de un medio material,
mientras que la luz viajaba del Sol hasta nosotros a
través del vacio del espacio. Esto hizo suponer que en
el vacio existia un “éter” rigido y elastico, pero que, sin
embargo, no oponia resistencia al movimiento (algo
aparentemente contradictorio).

En el ano 1865, Maxwell dio un nuevo enfoque a la
teoria ondulatoria, postulando que la luz tiene su ori-
gen en vibraciones eléctricas (no mecanicas) las cuales
producen ondas electromagnéticas. Las ecuaciones de
Maxwell resumen las leyes de la electricidad y magne-
tismo, relacionando matematicamente los campos eléc-
trico y magnético con las causas que los originan, que
son las cargas eléctricas, las corrientes eléctricas y los
campos variables. Las ondas electromagnéticas tienen
su origen en cargas eléctricas aceleradas que producen
un campo eléctrico y otro magnético, perpendiculares
entre si, que se propagan en el vacio, sin necesidad de
soporte material, a una velocidad de 300.000 km/s,y en
direccion perpendicular a ambos campos.

MEL



A pesar de que las ecuaciones de Maxwell explican
satisfactoriamente la propagacion de la luz a través de
los medios y sistemas opticos, no describen adecua-
damente los procesos microscopicos de interaccién
entre radiacion y materia. El mas destacable de estos
fenomenos fue el efecto fotoeléctrico, descubierto
por Hertz en 1889, segin el cual hay electrones que
son despedidos de un metal cuando su superficie es
expuesta a la luz. En el ano 1905, Einstein explico el
efecto fotoeléctrico empleando el modelo de cuan-
tizacion. Este modelo supone que la energia de las
ondas electromagnéticas esta cuantizada en pequenos
paquetes o “cuantos” de energia, llamados fotones,
cuya energia es proporcional a la frecuencia de la onda
electromagnética (mediante la constante de Plank,
h). De esta forma, cuando iluminamos un metal, los
fotones transfieren energia a los electrones del metal,
como si se tratara del choque de dos particulas.

En vista de los hechos, la luz debe ser interpretada
de acuerdo con una naturaleza dual: en algunos casos
actla como onda y en otros como particula. El mode-
lo de onda electromagnética clasico proporciona una
explicacion adecuada de la propagacion de la luz y de
las interferencias, mientras que el efecto fotoeléctrico
y otros experimentos que implican la interaccion de la
luz con la materia son explicados mejor considerando
que la luz es una particula. Por tanto, la pregunta ;es
la luz una onda o una particula? Resulta inapropiada,
ya que en algunos experimentos medimos sus pro-
piedades ondulatorias y en otros sus propiedades
corpusculares.

A continuacion, vamos a centrarnos en una aplicacion
vistosa e interesante relacionada con la ingenieria, y
en concreto, con el estudio de las propiedades opticas
de los materiales y su respuesta cuando se someten a
tensiones. Cuando iluminamos ciertos materiales con
luz blanca (luz visible con todos los “colores” super-
puestos), podemos observar bellos diagramas o patro-
nes de colores que dependeran tanto de las propie-
dades de la luz como de las propiedades del material
iluminado. Estos fenomenos estan relacionados con las
propiedades de la luz como onda electromagnética: la
longitud de onda y la polarizacion.

Como hemos dicho, la luz puede describirse como
una onda electromagnética transversal, formada por
un campo eléctrico y otro magnético, que oscilan o
vibran en planos perpendiculares entre si, se propagan
con la misma velocidad y estan orientados perpendi-
cularmente a la direccion de propagacion (transver-
salidad). El conjunto de todas las ondas electromag-
néticas se denomina espectro electromagnético, y
abarca un amplio intervalo de longitudes de onda y de
frecuencias. Sin embargo, el ojo humano no percibe
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todas las ondas electromagnéticas. Solemos llamar luz
a la forma de radiacion electromagnética percibida por
el ojo (luz visible), cuyas longitudes de onda abarcan
desde los 390 hasta los 770 nanometros (nm). Las
diferentes longitudes de onda corresponden a los dis-
tintos colores de la luz, siendo las longitudes de onda
corta (400-500 nm) los violetas-azules y las longitudes
de onda largas (600-700 nm) los rojos. La sensibilidad
del ojo humano depende de la longitud de onda de la
luz, siendo maxima para una longitud de 560 nm, que
corresponde a la regiéon de amarillo-verdoso.

Espectro electromagnético.
Longitud de onda (A) en metros.
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Figura |. Espectro electromagnético (http://cs-fs-primero.
blogspot.com.es/201 | /04/espectro-electromagnetico.html)

Por otro lado, se denomina polarizacion a la orien-
tacion concreta que adopta el campo eléctrico de la
onda electromagnética. Un haz de luz esta compuesto
por numerosas ondas emitidas por los atomos o
moléculas de la fuente luminosa. Cuando vibra, cada
atomo produce una onda con su correspondiente
orientaciéon del campo eléctrico, que sera la misma
que la direccién de vibracion, y por tanto, la misma
que la direccién de polarizacion de la onda. Cuando
todas las direcciones de polarizacién son posibles,
la onda emitida es la suma de todas las ondas pro-
ducidas por las fuentes atomicas individuales, dando
como resultado una onda luminosa no polarizada. Si
el campo eléctrico es siempre paralelo a una linea
perpendicular a la de propagacion, se dice que la onda
esta linealmente polarizada. En otros casos, el vector
del campo eléctrico describe al vibrar una circunfe-
rencia o una elipse, y se dice que la luz posee polari-
zacion circular y eliptica respectivamente.

Desde el punto de vista optico, un medio material
se caracteriza por su indice de refraccion, que es el
cociente entre la velocidad de la luz en el vacio y la
velocidad de la luz en ese medio. Este indice va a ser
siempre mayor que |, ya que la velocidad de la luz en
cualquier medio siempre sera menor que la del vacio.
En la mayoria de los materiales, la velocidad de la luz
es la misma en todas las direcciones. Un objeto trans-
parente homogéneo e isotropo, como un vidrio de
ventana, no afecta a la polarizacién de la luz.



Sin embargo, otros materiales, como la calcita y otros
cristales no cubicos, y algunos plasticos sometidos a
tension, como el celofan, son sensibles a la orientacién
del campo eléctrico (polarizacion) y se dice que son
anisétropos. Esto implica que la velocidad de la luz a
través del material depende del plano de polarizacion
y de la direccion de propagacion. Cuando un rayo de
luz incide sobre este tipo de material, se separa en dos
rayos, denominados ordinario y extraordinario, que
estan polarizados en direcciones mutuamente per-
pendiculares y se propagan con diferentes velocidades

(birrefringencia). En los materiales birrefringentes,

existe una direccion particular, llamada eje optico, en
la que ambos rayos se propagan con la misma veloci-

dad. Cuando la luz se propaga a lo largo del eje 6ptico,

no se observa nada inusual, sin embargo, cuando incide
con un cierto angulo respecto a este eje, el haz de luz
se divide en dos haces que se propagan en diferen-

tes direcciones y emergen separados en el espacio.

Ademas, si se gira el material, el rayo extraordinario
gira en el espacio respecto al ordinario.

Si el indice de refraccion del material también depen-
de de la longitud de onda, se produce un fendmeno
llamado dispersion. En este caso, un haz de luz que
atraviese el material se va a dispersar o esparcir en
las diferentes longitudes de onda o “colores” que
lo componen. Por ejemplo, la formacién del arco iris
se produce debido a la dispersion de la luz solar por
refraccion en las gotas de agua de la lluvia.

La combinacién de estos dos fenomenos, birrefringen-
cia y dispersion, junto con la interferencia o superpo-
sicion de los haces de luz a la salida del material, da
lugar a la formacion de los “colores de interferencia”
en Mineralogia Optica o las figuras que se dibujan
sobre piezas de materiales isotropos, transparentes y
continuos, que estan siendo sometidas a esfuerzos o
deformaciones, en Fotoelasticidad.

. " | a : g G - o W > ; —
Figura 2. Ejemplo de “colores de interferencia” de minerales
en roca ignea
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Figura 3.

a) Experimento fotoeldstico en el que se muestra las tensiones
internas dentro de una pieza de pléstico (carcasa de un CD)
[https://en.wikipedia.org/wiki/Photoelasticity#/media/
File:Photoelasticimetry | JPG]

b) Lineas de tensién en un transportador de pldstico vistas
bajo luz polarizada.
[https://es.wikipedia.org/wiki/Fotoelasticidad#/media/
File:Plastic_Protractor_Polarized_05375.jpg]

En conclusion, el uso de la luz como herramienta debe
ser contemplado desde una perspectiva dual onda-
particula, de forma que la eleccion de un modelo u
otro dependera de la aplicacién en estudio. Dentro
de las aplicaciones del modelo ondulatorio, podemos
enmarcar el disefio de elementos e instrumentos opti-
cos, la metrologia optica y los fenédmenos de propaga-
cion de radiacion ptica (comunicaciones opticas). Por
otra parte, las aplicaciones relacionadas con aquellos
fendmenos y procesos microscopicos ligados a la
interaccion entre la radiacion y la materia se investi-
gan desde el punto de vista cuantico. En este campo,
se enmarca el estudio de los laseres, la holografia, las
fibras opticas, los metamateriales, la nanofotonica, etc..
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Julio Manuel de Luis Ruiz
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Director de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

En este numero de la revista queremos hablar
con la nueva direccion de la Escuela. El 9 de
febrero de 2017 fue elegido como Director de la
Escuela, Julio Manuel de Luis Ruiz, y con él un
nuevo equipo.

Julio Manuel de Luis Ruiz es Doctor por la Universidad de
Cantabria. Fue Director de la Escuela entre 2004 y 2012 y
ahora retoma una nueva etapa con un renovado equipo for-
mado por: M* Dolores Ortiz Marquez, Doctora en Ciencias
Fisicas; Pablo Castro Alonso, Doctor en Ingenieria Industrial
y Gema Fernandez Maroto, Doctora en Geologia.

Con ellos cuatro queremos hablar en esta seccién.

TROMEL (T): Sr. Director, acaba de empezar una nueva etapa al
frente de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
totalmente volcada en las titulaciones de Grado y en el Mdster
Universitario en Ingenieria de Minas, ;Cudles son sus retos en esta
nueva etapa?

Cuatro son los grandes retos de éste equipo de direccion:

- Como primer y principal reto se encuentra el hacer de la
formacion nuestra bandera estrella. La rapida transforma-
cion de las titulaciones impartidas en el Centro, requiere
de un periodo de andlisis sobre temas tan relevantes
como los planes de estudio, la dotacion de profesorado, el
equipamiento docente, la captacion de alumnos, etc. que
permitira conseguir que nuestra formacion sea excelente
y ese es precisamente el primer reto, conseguir una for-
macion excelente para nuestros estudiantes en nuestro
ambito del conocimiento.

- El segundo reto pasa por potenciar los grupos de investi-
gacion, proceder de una “Escuela Universitaria” donde el
profesorado practicamente no poseia el titulo de Doctor
y tampoco se le exigia hacer investigacion no es asumible
en la Universidad actual, en la que el devenir de los tiem-
pos hace obligatorio que el profesorado universitario sea
doctor e investigue. La primera parte esta practicamente
realizada, el 80% del profesorado que imparte docencia en

el Centro es Doctor, pero la segunda que es hacer inves-
tigacion esta mas dispersa. Esto es debido a que los profe-
sores de este Centro generalmente realizan investigacion
en Grupos de Investigacion que no tienen la sede en el
Centro. En este sentido, y a mi entender, la organizacion
de al menos dos grupos de investigacion con la infraes-
tructura necesaria y sede en el Centro (uno centrado en
los Recursos Mineros y otro centrado en los Recursos
Energéticos) es fundamental para que se pueda llevar a
cabo investigacion. Organizar la infraestructura necesaria
para poder realizar investigacion de calidad y en el Centro,
es otro de los grandes retos.

El tercer reto es poner el Centro en la 6rbita Internacional.
Estamos plenamente convencidos de que el Centro tiene
el suficiente potencial en la actualidad para que nuestra
labor cotidiana tenga reflejo en un mundo cada vez mas
global. Asi lo demuestra el nimero de consultas que desde
otros paises se hace a nuestro material docente dispues-
to en el OCW. Esto requiere nuevos pasos, convenios,
intercambio de profesores, de alumnos y por qué no, la
colaboracién en proyectos de investigacion.

En dltimo lugar y no por ello menos importante, mantener
el buen ambiente universitario que se respira al entrar
en este Centro. Este ambiente es un trabajo realizado a
lo largo de los anos en el Centro por otros equipos de
Direccion, PDI, PAS y alumnos, y es algo de lo que todos
nos sentimos orgullosos y que debe seguir siendo asi, pero
eso requiere sensibilidad, mediacion, buena voluntad y en
definitiva algo que debemos seguir manteniendo entre
todos.

(T): Los Grados ya estdn totalmente consolidados y el Mdster ha
crecido notablemente en alumnado ;Qué les diria a los alumnos
respecto a las ventajas que profesionalmente les ofrece el Mdster
Universitario en Ingenieria de Minas?

Como he dicho en la pregunta anterior, si es cierto que las
titulaciones estan consolidadas, aunque no por ello estén
exentas de seguir haciendo un andlisis continuo y de muchos
factores que debiera de producir la mejora continua en la
formacion. En cuanto a las ventajas profesionales que ofrece
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el Master Universitario en Ingenieria de Minas yo creo que
son claras, mas formacion, mas competencias y todas las
atribuciones profesionales en el ambito de la Generacién
de Recursos Mineros, Recursos Energéticos, Combustibles,
Explosivos, Mineralurgia y Metalurgia, Sondeos e Instalaciones
Electromecanicas Mineras.

El master convierte a sus egresados en profesionales con una
formacion muy especifica y centrada en un pequeno sinfin de
atribuciones, tal y como he descrito en el parrafo anterior.
Esto produce un titulado muy especifico pero con multiples
opciones profesionales, lo que redunda en la empleabilidad
de los egresados.

(T): Tal y como estd el mundo laboral hoy dia ;Cémo ve las salidas
profesionales de los graduados en Ingenieria de Recursos Mineros
y de Recursos Energéticos?

El perfil del egresado de cualquiera de los dos Grados encaja
perfectamente en multitud de ofertas de empleo debido a la
transversalidad de las titulaciones, aunque hay que reconocer
que el problema se dificulta cuando se pretende encontrar
trabajo en ambitos propiamente mineros o energéticos
y ademas en Cantabria. En este sentido la resolucion de
los Concursos de Permisos de Investigacion de la antigua
Asturiana de Zinc, que el Gobierno Regional debe resolver
préximamente, puede traer a Cantabria en el corto-medio

plazo una o dos macro explotaciones que resolverian par-
cialmente el problema de la empleabilidad de nuestros egre-
sados en Cantabria.

Por supuesto en ambitos internacionales la mineria sigue
teniendo una gran actividad, sigue creciendo el consumo y
precio de los metales en el mundo, y eso hace que paises
como Australia, Canada, paises sudamericanos y africanos
tengan una actividad muy grande en el ambito de los recur-
sos. Estos son sin duda alguna otros destinos que nuestros
egresados se deben plantear y para los que nuestra for-
macion (posiblemente por el devenir de los tiempos, muy
centrada en la mineria metalica), es muy apetecible para las
empresas que desarrollan grandes proyectos mineros.

(T): Desde el punto de vista académico ;Cémo considera la
formacién de nuestros estudiantes dentro del conjunto de los
Grados en Ingenieria de Recursos Mineros y Energéticos de otras
universidades?

Tanto a nivel nacional como internacional nos pasa lo
mismo, no podemos considerarnos como Colorado School
of Mines (considerada la mejor Escuela de Minas del
Mundo) pero tampoco podemos pensar que estamos en
una universidad de tercera division. Esta aseveracion es difi-
cil de justificar y para ello me voy a apoyar en tres hechos
fundamentales:



- El primero es la reciente renovacion de la acreditacion
realizada por la ANECA (Agencia Nacional de Evaluacion
de la Calidad y la Acreditacién), a nuestros titulos de grado
y la proxima verificacion que esperamos obtener del titulo
de master.

El segundo, como he dicho anteriormente por analizar, es
el nivel de consultas a nuestro OCW en ambitos nacio-
nales e internacionales y obviamente hay que pensar que
cuando hay tantas consultas pues es porque somos un
referente.

El tercero pasa por analizar la informacion de otras univer-
sidades que imparten los mismos titulos que nosotros. A
nivel nacional la Escuela pertenece a una red denominada
REIM (Red de Escuelas de Ingenieria de Minas) que se retine
periddicamente para hablar de nuestra situacion, problema-
tica, etc.y en nuestra Ultima reunion de finales de Junio pude
constatar que obviamente hay escuelas en mejor situacion
que nosotros y otras que estan peor. A nivel internacional
nuestro nivel académico esta bien considerado y asi lo
demuestra la cantidad de universidades, como puede ser la
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Universidad de
Vina del Mar, Pontificia Universidad Catolica de Peru, Silesian
University of Technology de Polonia, Technical University
of Ostrava de la Republica Checa, etc.., todas ellas de gran
renombre en ambitos mineros,y con las que estamos traba-
jando para tener convenios bilaterales y en las que el reci-
bimiento a nuestro Centro siempre es bueno o muy bueno.

(T):Y respecto al Campus Universitario de Torrelavega ;Cudl es su
opinion sobre su futuro cercano? ;Cree conveniente otra titulacion
u otro centro?

Mi opinion sobre el Campus Universitario de Torrelavega
es que es un Campus que ha tenido una transformacion
muy grande en muy poco tiempo, no hay que olvidar que
nuestra Plaza de la Universidad se inaugura en el aho
2010. Hoy tenemos un Campus con cuatro titulaciones de
Grado, tres Masteres y multitud de actividades de extension
Universitaria. En este sentido, mi opinion sobre su futuro
cercano es que todavia tiene que hacer frente a temas de
docencia, investigacion, internacionalizacion, etc. que hacen
pensar que debemos centrarnos en la consolidacion de la
oferta que tenemos e intentar hacerla atractiva y excelente.
En cuanto a otras Titulaciones o Centros, claro esta que
todo Campus Universitario se autoenriquece cuantos mas
centros, titulaciones, alumnos, PDI y PAS tiene y en este
sentido a mi personalmente me gustaria que el campus
creciese, pero claro el crecimiento debe ser sostenible. Esto
requeriria un analisis estratégico de posibles Titulaciones,
Centros o Instalaciones (potencialidades, demanda, etc), que
justifiquen la inversién econémica a realizar, dado que por
ser una Universidad Publica nuestros recursos se aportan
mayoritariamente desde el Gobierno Regional y obviamente
esto supera mis posibles apetencias
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(T): M® Dolores Ortiz Mdrquez es la Subdirectora Académica de
la Escuela, con ella nos gustaria hablar sobre los nuevos horarios.
En primer lugar ;por qué ese cambio en el horario de los Grados
dejando el viernes libre?

La idea de este cambio de horario surge del hecho de que
habiamos detectado que las diferentes pruebas de evalua-
cion continua que se realizan en las distintas asignaturas a
lo largo del cuatrimestre interferian en la asistencia a clase
de los alumnos a lo largo de la semana. Ademas, también nos
parecié adecuado tener un dia a la semana para poder hacer
visitas a empresas, sin tener que pedir permiso a los profeso-
res para suspender las clases un dia concreto.

Por tanto, no es que los viernes se dejen libres, sino que se
van a aprovechar para otras actividades académicas, diferen-
tes a las clases presenciales, pero que forman parte de las
actividades formativas que se incluyen en nuestros planes de
estudios.

(T): iCudl o cudles han sido las razones que les han llevado a
cambiar el horario del Mdster y pasar las clases a las tardes?

En el caso del Master, la razén es bastante mas evidente,
ya que se trata de facilitar la asistencia a clase a estu-
diantes que estan compaginando sus estudios con una
actividad profesional. El horario de la manana hacia que
muchos de nuestros alumnos de Grado, de los que un
porcentaje bastante alto conseguia trabajo al finalizar
los estudios, no pudieran matricularse en el Master. De
hecho, creemos que este cambio ha sido uno de los
factores que ha producido un aumento de los alumnos
matriculados este curso.

(T): Pablo Castro Alonso es Coordinador de Recursos Energéticos,
ademds gestiona los temas relacionados con los intercambios
internacionales de alumnos ;Cudl es la oferta de becas en la
Escuela?

La Escuela tiene actualmente ofertas de intercambio en dos
de los programas de la Universidad, el llamado Erasmus+ y
el programa Latino y dentro de cada uno de ellos se ofertan
dos destinos.

Los intercambios europeos de Erasmus+ son con Polonia,
con tres plazas para los alumnos del Grado de Recursos
Energéticos, y la Republica Checa, con dos plazas para el
Grado de Recursos Mineros.

Respecto al Programa Latino, tenemos convenios con
México y Chile, con dos plazas para cada uno de los destinos
y ofertadas para ambos Grados de la Escuela. Resumiendo,
tenemos 9 plazas anuales, 5 para Erasmus+ y 4 para Latino.




(T): Estas becas Erasmus+ y Latino ;Tienen mucha demanda por
parte de nuestros estudiantes? ;Cudl es el destino preferido?

El histérico de los ultimos anos indica que existe un interés
por parte de los alumnos que se manifiesta en una demanda
mayor que las plazas ofertadas. Se suele poder atender al 50
% de las solicitudes de intercambio. En proporcion, es mas la
gente que solicita el intercambio Erasmus+, es decir, Polonia
y la Republica Checa.

(T): Como Coordinador de Recursos Energéticos y especialista en
Eficiencia Energética ;Cree que nuestra Escuela cumple con los
requisitos de un edificio medianamente eficiente desde el punto
de vista energético?;Qué mejoras serian necesarias de manera
general?

Tenemos la suerte de disponer de uno de los Centros mas
modernos de la Universidad y por tanto que ha podido
incorporar los Ultimos avances en eficiencia energética, como
es, por ejemplo, la monitorizacién automatica y en remoto de
sus consumos. Por otro lado, seguimos actuando con el plan
para el uso mas racional de la energia puesto en marcha por
la Universidad y como botén de muestra se puede indicar el
cambio gradual de la iluminacion hacia tecnologia LED.

Aqui quiero agradecer la sensibilidad que muestran tanto los
alumnos como todo el personal docente y de administracion
y servicios para mantener nuestra Escuela en tan buen esta-
do. Una Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
debe ser un ejemplo vivo de lo que se pretende inculcar a
los alumnos respecto al cuidado de los recursos disponibles.

(T):Y desde el punto de vista profesional ;Como ve la emplea-
bilidad de los futuros Graduados en Ingenieria de los Recursos
Energéticos?

El ambito profesional de la energia es amplio, variado y en
expansion, como se puede constatar a poco que se mire
alrededor. Pienso que hay varios elementos tractores que
impulsan este crecimiento, como son la mayor conciencia de
la necesidad de sostenibilidad a todos los niveles, el marco
normativo internacional hacia la eficiencia energética y las
energias renovables, el cambio del modelo de negocio de
las empresas energéticas...Estos factores y otros muchos
generan la demanda de profesionales muy bien formados en
el campo energético, que debido a su caracter interdiscipli-
nar dan un valor anadido a estos profesionales muy dificil de
conseguir desde otras titulaciones.

(T): Gema Ferndndez Maroto es Coordinadora de Recursos
Mineros y gestiona las Practicas en empresas de nuestros estu-
diantes...;Qué opinion le merece que el estudiante haga prdcticas
en empresas?
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Desde mi punto de vista, todo estudiante de ingenieria
necesita tomar contacto con la realidad de una empresa,
entendiendo por “realidad” la aplicacion de los conocimien-
tos adquiridos durante la etapa de formacion a casos en los
que no tiene cabida tachar la respuesta mal hecha o tirar el
papel donde se realiza la solucion del problema, casos de
los que depende la produccién de una mina, la voladura o la
realizacion y ejecucion de un proyecto minero o energético.
Las practicas son absolutamente necesarias para completar
la formacién de los estudiantes de Ingenieria de Recursos
Mineros y de Recursos Energéticos. Y los datos asi lo
demuestran. De hecho, los informes tanto de los alumnos,
como de los tutores profesionales y de los académicos son
siempre satisfactorios y muy positivos. Y, en muchos casos, al
finalizar el tiempo estipulado para las practicas, las empresas
solicitan una ampliacién de dicho tiempo porque nuestros
alumnos tienen muy buena acogida ya que la versatilidad de
la formacion que adquieren les permite una amplia capacidad
de respuesta.

(T): Como Coordinadora de Recursos Mineros ;Como ve el futuro
de la mineria?

Yo creo que la mineria siempre tendra futuro. Quizas muchos
no se hayan parado a pensar que si no fuera por los minera-
les y las rocas, nuestra civilizacion no seria lo que es ahora y
lo que sera en un futuro. Dependemos de los recursos mine-
ros para el bienestar de nuestra sociedad y es el ingeniero de
Recursos Mineros el que tiene la formacion para extraer de
laTierra esas materias primas que hacen posible la existencia
de los moviles, por poner un ejemplo dentro de la tecnologia
y que es de uso comun. Pero podemos irnos a otros campos:
los detergentes llevan minerales en su composicion, la pasta
de dientes, el lavabo, la mina del lapiz con el que escribimos
e innumerables ejemplos mas. Quiza haya uno muy descono-
cido, el chicle. Esa pasta que masticamos contiene un mineral
llamado talco.

Y sin todas esas cosas y muchas mas que hay a nuestro
alrededor no podemos vivir, por eso la mineria siempre
sera necesaria y cuando nos empecemos a quedar sin estos
recursos buscaremos a los Graduados en Ingenieria de los
Recursos Mineros para que hagan proyectos, ejecuten vola-
duras y nos aporten mas minerales y rocas que sigan hacien-
do que podamos vivir como hasta ahora.

Ademas, el Graduado en Ingenieria de los Recursos Mineros,
tiene muchas otras funciones que puede realizar y en las que
puede trabajar: mineralurgia, metalurgia, seguridad y salud,
medioambiente, sondeos, voladuras, explosivos, topografia
etc.....




EL PERSONJE
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D. José Garcia-Siheriz

Ingeniero de Minas y Geofisico

José Garcia-Sineriz naci6 el || de mayo de 1886 en Madrid.
Es en esta ciudad donde cursa sus estudios de Ingeniero de
Minas, licenciandose brillantemente y obteniendo por ello
una subvencién que le permitié viajar y visitar varios cen-
tros extranjeros para finalizar, esta primera parte de su vida,
con el ingreso en el Instituto Geografico y Catastral llegan-
do, posteriormente, a Director del Instituto Geolégico y
Minero de Espana.

Sus estudios e investigaciones en el mundo de la Geofisica
aplicada a la prospeccion minera, le llevan a escribir su
obra magma “Métodos Geofisicos de Prospeccion”, que
fue galardonada con el Premio Extraordinario y Medalla
de Oro por la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, en la que fue admitido como Miembro de
Numero en 1935.

Desarrollé una gran labor en el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, en el que fue Vicepresidente
Primero, ademas de dirigir (dentro de este organismo) el
Instituto Nacional de Geofisica. Fue presidente del Comité
Internacional de Geofisica, Miembro de las Academias
de Barcelona, Cérdoba, Coimbra, Instituto de Mineria y
Mineralogia de Nueva York, del Deutsche Geologische
Gesselchaft de Berlin, asi como miembro de nimero de la
Academia Pontificia de las Ciencias y Presidente de la Real
Sociedad Espanola de Fisica y Quimica (1942).

En 1943, designado por el Jefe del Estado, pasa a ocupar el
cargo de Procurador en Cortes, durante la | Legislatura de
las Cortes Espafolas.

José Garcia-Sineriz fue una de las figuras mas importantes
dentro del Cuerpo de Ingenieros de Minas, realizando una
intensa labor profesional en el campo de la Geofisica ted-
rica y aplicada.
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Muere en Madrid el 28 de enero de 1974. El 15 de julio
de ese mismo afo, se constituye en Madrid la fundacion
que lleva su nombre, de caracter benéfico-docente con el
objetivo de fomentar y promover los estudios e investiga-
ciones en Geofisica. A partir de 1994, la Fundacion tuvo
la posibilidad de cumplir con el deseo de su fundador: la
oferta publica de los Premios de Geofisica Garcia-Siferiz,
de ambito Ibero-americano.
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AZUFRLE

JULIO CABRERO Y CIA, S.L.
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

El azufre es un elemento quimico de la familia de los
no metales de nimero atémico |6. Dicho elemento se
encuentra en la corteza terrestre, bien como mineral
que pertenece a la clase de Elementos Nativos, bien
a la de los Sulfuros (pirita, galena) o a la de Sulfatos
(yesos). También sus origenes se deben al gas natural
que contiene sulfuro de hidrégeno, una vez separado
este, se quema para obtener azufre. En la actualidad, el
origen dominante del azufre procede de los combus-
tibles por reduccion de su contenido en los mismos y
que posteriormente refinado representa un porcentaje
importante de la produccion mundial.

La Empresa JULIO CABRERO Y CIA, S.L,, fue fundada
en 960 por su anterior presidente Julio Cabrero
Ibanez, estableciéndose en el Municipio de Polanco. El
origen de la misma fue como consecuencia del aprove-
chamiento del azufre procedente de la vecina Empresa
Real Compania Asturiana de Minas, con implantacién
en el pueblo de Hinojedo, al generar azufre proceden-
te del proceso de desulfuracion de piritas. Este azufre
comenzé a usarse en procesos de micronizacion,
mediante sistemas de inertizacion por CO2 para usos
fitosanitarios y con posterioridad comenzo a impreg-
narse con aceites parafinicos para procesos de vulcani-
zacion utilizado como materia prima.

Hasta el ano 1986, Espana era deficitaria en la pro-
duccion de azufre, de ahi que se establecian cupos en
las asignaciones del citado material, en funcion de las
producciones y consumos por parte de los fabricantes.

Vista General de la Planta de azufre, Lineas | y 2 de fabricacién.

En el caso de JULIO CABREROY CIA, S.L. ademas del
azufre obtenido de la desulfuracion de piritas, recibia
buques por el Puerto de Requejada en torno a las
1000 tons. Procedentes de la zona de Lacq, cuyo origen
era el gas natural.

A partir de este afo y debido a la disminucion del con-
tenido de azufre en los carburantes, a causa de requeri-
mientos de la Union Europea, los grandes productores
de los mismos, en este caso en Espana, Repsol y Cepsa,
comenzaron a extraer azufre como un subproducto
del petrodleo y ya en su ultima fase de refino.

De esta forma se frenaron las importaciones de azu-
fre y se comenzé a utilizar la produccion nacional. En
el caso de Repsol con cinco Refinerias (La Coruna,
Somorrostro, Puetollamo, Cartagena y Tarragona) y en
el caso de Cepsa (Algeciras y Tenerife).

También debemos destacar otros productores de azu-
fre materia prima cercanos y que se encuentran en la
Unién europea como son Galp, con sus Refinerias en
Portugal, Total Fina EIf, con sus Refinerias en Francia o
el caso de Shell y BP con sus Refinerias en el Reino
Unido entre otras.

En 1984 se compran difentes activos propiedad de la
Real Compania Asturiana de Minas y como consecuen-
cia el Puerto de Requejada, situacion estratégica para
trasladar la fabrica desde el pueblo de Polanco, hasta el
pueblo de Requejada.

TROSMEL mm



En 1988 comienza la actividad productiva en Requejada,
ampliando capacidades de produccion, asi como opti-
mizando procesos. De tal forma que en la actualidad
las instalaciones cuentan con 10.000 m2 de superficie
cubierta, 18.000 m2 de superficie urbanizada y todo
ello sobre una parcela de 20 Has.

Las referencias mas importantes fabricadas en la Planta
de Requejada, son los azufres micronizados y azufres
micronizados e impregnados con aceites parafinicos en
% dispares que van desde el 0,4% al 10% en virtud de
las especificaciones y requerimientos de los clientes,
todos ellos son fabricados en la linea |.

La linea 2 es la responsable de la fabricacion de los azu-
fres micronizados secos cuyo destino principal son las
aplicaciones agricolas en funcion de los registros que
nuestra Empresa dispone y tutelados por el Ministerio
de Agricultura.

Azufre galleta (slates) procedente de Refinerfa. Azufre lenteja
(prill) procedente de Refinerfa

Los usos del azufre son variados, pero debemos de
diferenciar dos aplicaciones principales, la industrial y
la agricola.

Como uso industrial el azufre es utilizado como mate-
ria prima en los procesos de vulcanizacion, fabricacion
de polvora negra, grandes fundiciones, procesos de
obtencion de azlcar, para alimentacion animal, fabricas
de latex, fabrica de pigmentos entre otras. Todas ellas
basadas en distintas formulaciones y como base el azu-
fre micronizado, bien seco sin aditivar o bien aditivado
e impregnado con aceites.

Robot paletizador de las lineas | v 2.

Como uso agricola es utilizado en espolvoreo para
prevenir el oidium y el mildium, como preventivo, ya
que impide la infeccion al evitar la germinacion de los
conidios, curativo, al destruir los micelios y chupadores
durante la incubacion y erradicante, cuando la enfer-
medad esta instalada y las fructificaciones visibles el
micelio se destruye.

Destacar también que el azufre interviene en la bio-
logia de la planta, mejorando la vegetacion, formacion
de proteinas, vitaminas (A y B) y enzimas, favorece
la actuacion del nitrogeno dentro de la planta, activa
la funcidn clorofilica y mejora el cuajado de la flor.
También es utilizado como corrector de suelo para
corregir los PH en suelos alcalinos.

Nuestra competencia en el mercado y en virtud de los
sectores, NOS encontramos en estos momentos con
polacos, alemanes e italianos en el sector industrial;
y espanoles, italianos, portugueses, polacos, chilenos,
principalmente en el sector Agricola.

En estos momentos gran parte de nuestra produccion
se distribuye en el mercado Nacional y Europa, asi
como en el Continente Africano.

Diferentes acondicionamientos
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ALUMNOS POR EL MUNDO

ALFREDO SAN MILLAN cossio
Alumno de 4° del Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros

Guanayuats, México: wi experitucia At iufereaiubio

Mina del Cubo, Gto. Mexico.

Todo empezé cuando decidi pedir el intercambio
motivado por algln tipo de inexplicable iniciativa que
surgié en mi.Ya sea quizas por querer terminar con la
monotonia de mi vida aqui y, sobre todo en mis tres
ultimos afos de carrera,y asi conocer algo mas de este
mundo aprovechando esta buena oportunidad.

Asi que solicité la plaza para hacer intercambio estu-
diantil por un ano en Latinoamérica, se me concedi6 y
asi me embarqué rumbo a las Américas en una vivencia
que empezo a tomar forma cuando aterricé en el aero-
puerto de Silao, Guanajuato, el dia 5 de agosto de 2016
sobre las 8-9h de la noche, hora local.

Tras una hora de viaje hasta la ciudad de Guanajuato,
muy amablemente acompanados por un amigo de Isaac
(mi companero de aventuras en este “embarque”) que
nos vino a recoger al aeropuerto, llegamos a nuestro
hostal, alquilado la noche antes del viaje desde Espana,
en el que pasamos las primeras tres noches de nuestra
estancia en la ciudad.

En estos dias, fuimos conociendo a la gente del inter-
cambio que alli se encontraban y también empezamos
a relacionarnos con nuestros coordinadores del area
de movilidad estudiantil y los propios de nuestra titu-
lacion, en el area de las ingenierias, para llevar a cabo
la primera toma de contacto con la Escuela de Minas,
Metalurgia y Geologia de la Universidad de Guanajuato
(México).

Las dos o tres siguientes semanas inevitablemente fueron
dedicadas a la normalizacion de todo el papeleo, tanto
académico como de migracion, ya que nuestra estan-
cia era para un ano. A la vez seguiamos ubicandonos,
buscando la comodidad y la normalidad, dentro de lo
que cabe. Conociendo gente nueva siempre dispuesta
a ayudarnos en nuestros problemillas cotidianos en
aquella tierra extrana, asi como a nuestros compafieros
de intercambio de muchos paises diferentes, hasta que
tras ya haber conocido unas cuantas marcas de tequila
de primera mano, lo que sin duda ayudo a relacionarnos
con nuestros “compis” de mil nacionalidades, se produjo
el comienzo de las clases. Recuerdo que los primeros
dias fuimos testigos, tras ver los horarios de las materias
‘in situ’, de como nuestro learning se fue “a la verga”.Y
no sin sudor; nos las apahamos para poder cursar todas
las materias que teniamos planeado cursar, sea como sea,
por lo menos ese primer semestre.Alli, el curso se divide
en dos semestres completamente independientes, cuya
matricula se realiza al inicio de cada uno.

Organizativamente la Universidad de Guanajuato se
divide en campus ubicados por todo el estado de
Guanajuato (Campus Ledn, Irapuato, Salamanca, Celaya
y Guanajuato). Las diferentes carreras de todos los
ambitos se distribuyen en esas ciudades, de forma
que en la ciudad de Guanajuato se encuentran las
divisiones de Ingenierias, Derecho y Ciencias Politicas,
Ciencias Exactas, Econémicas y Administrativas,
Historia, Lenguas...
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Para nuestro grado, dependemos del coordinador de
la division de ingenierias, que es el que nos encauza
en todo el tema de papeleo. Es necesario para conse-
guir formalizar el tema de las altas y bajas de materias
por semestre y asi poder cumplir nuestro acuerdo
académico. Por lo demas la Escuela de Minas cuenta
con su propio coordinador, mas orientado al ambito
académico y a las conveniencias del alumno, para hacer
que sus materias equivalentes sean las mas adecuadas,
dentro de lo posible, al nuevo plan de estudios al que
tu te acoplas.Al final lo conseguimos y, aunque debido
a ello llegamos tarde a algunas materias, los profesores
fueron muy comprensivos con nosotros.

Instalados ya casi del todo con nuestra casa, nuestra
gente y nuestras 7 materias para ese semestre y a
pocos dias de cumplir un mes alli, me atrevo a decir
que para entonces estabamos tranquilos y contentos,
aunque en una situacion de adaptacion en lo que se
refiere a todos los aspectos relacionados con la uni-
versidad, horarios, clases, practicas...

He de decir que alli la universidad es otro mundo, todo
es muy distinto y al principio rechazdbamos y nos sen-
tiamos incomodos debido a que la forma de dar clase
no tiene nada que ver y la forma de evaluar, tampoco.
Las partes practicas de las asignaturas cuentan con
mayor relevancia y peso en la carrera, ya que alli todo
el mundo realiza meses de practicas en la industria y
muchas materias se apoyan en esa experiencia practica.
Experiencia que el alumno adquiere en su desempeno
profesional conjunto a la hora de la explicacion de los
contenidos tedricos de la materia, lo que las hacen
mucho mas intuitivas y facilmente comprensibles para
quien tuvo esa estancia de meses en la industria en
los periodos de vacaciones, a la vez que cursaba sus
materias, el resto del ano.

Como ese no era nuestro caso, tuvimos algunas dificul-
tades a la hora de afrontar ciertas materias basadas en
esas estancias en industrias.

Y sin mas miramientos hemos de reconocer que en lo
que es pura mineria (también debido a la importancia
que en la actualidad representa para un pais como
México y la cultura minera que existe en Guanajuato)
los chicos de la Escuela de Minas, Metalurgia y Geologia
de la Universidad de Guanajuato ya casi desde el pri-
mer semestre, nos dan mil vueltas.

En pocas semanas de clase nos acostumbramos, y
académicamente todo nos fue bien sin librarnos de
ciertos ratos de incertidumbre ya que desconociamos
muchas cosas. Hay que destacar nuestra relacion con
los profesores, directores y coordinadores del area de
las ingenierias de la Universidad de Guanajuato, que
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salvo en alguna ocasién en la que nos “apendejabamos”,
ellos siempre fueron muy amables y con una actitud
muy abierta a la hora de ayudarnos en la solucién de
problemas académicos asi como muy cercanos para
aconsejarnos. Después, que mas decir, el tiempo se
paso rapido, viajamos mucho por la republica en el
primer semestre, llegd la Navidad y seguimos viajando
y la plata se fue acabando...

El inicio del segundo semestre académicamente fue
parecido, pero teniendo en cuenta que ya conociamos
a los profesores y el compas de la Escuela de Minas, se
hizo mucho mas suave tanto en el aspecto académico
como en lo demas. Ya teniamos hasta tequila favorito
segun relaciéon calidad/precio © y estuvimos alli cuan-
do llegaron los nuevos estudiantes de intercambio
del segundo semestre. Hicimos buenos amigos entre
ellos y disfrutamos de muchas experiencias nuevas a
pesar de seguir en Guanajuato, experiencias que van y
vienen en funcion de la gente, el momento y el lugar.
Conocimos mas sobre la cultura mexicana, viajamos a
algunos de los lugares que nos faltaban como la Pena
de Bernal, el segundo monolito mas grande del mundo;
el Nevado de Toluca, en el estado de México, la 4°
montana mas alta del pais con mas de 4500m; visita-
mos el estado de Puebla; Dolores Hidalgo, la cuna de
la revolucion mexicana...

Tequilerfa “Tres Mujeres’, Jalisco, Mexico.

Mas que una experiencia académica, diria que a partes
iguales es una experiencia cultural y social que te hace
ganar mucho mas como persona y enriquece mas tu
vida y tu perspectiva que un aho de simples estudios
en cualquier parte. Mientras que, a la vez, también
descubres mil cosas en este caso de nuestro ambito,
el minero, muchas de las cuales de habernos quedado
aqui no hubiéramos conocido o por lo menos no las
hubiéramos vivido en primera persona, debido a que
en esta parte del charco simplemente se vive otra rea-
lidad no sé si mejor o peor, pero distinta.
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EL POZO SOTON: UNA EXPERIENCIA UNICA
Cursos 3° y 4° de Grado y Master

Organizada por la Escuela, el 5 de mayo tuvo lugar una excepcional visita al Pozo Sotéon, mina de carbon de hulla de la empresa
HUNOSA situada en el municipio de San Martin del Rey Aurelio (Asturias).

Esta mina estuvo en explotacion desde 1922 hasta diciembre de 2014, tiene la categoria de monumento declarado “bien de
interés cultural”.

La visita guiada a la mina, se inicia en el embarque exterior donde a través de la jaula se desciende a lo largo de 386.25m
hasta alcanzar la planta 8. Alli dejamos la jaula y nos dirigimos hacia la Chimenea La Jota para descender a la planta 9° En el
embarque de esta planta, nos explicaron los sistemas y elementos de comunicacion empleados con el exterior, los equipos de
emergencia existentes, los elementos de traccion y la playa de vias, asi como la subestacion eléctrica, los sistemas de control
de ventilacién y el vertido de materiales por el pozo de tierras.

Luego continuamos a pie hasta llegar a las zonas donde se explotaba el carbon. A lo largo de 2 km de galeria que recorrimos
en direccién norte, pudimos ver las instalaciones de agua, de aire, de control, de electricidad y ventilacion asi como los métodos
de sostenimiento de galerias y el sistema automatico de apertura de puertas de ventilacion.

Una vez en la zona de explotacion, visitamos el taller vertical con rozadora asi como el avance de una galeria de guia y el taller
de explotacion por subniveles a través del cual descendimos por un plano inclinado hasta llegar a la planta 10* del pozo. Desde
aqui, regresamos hacia el embarque que nos devolvio a la realidad.

La visita a la mina de interior durd 5 horas, con un recorrido de 5.5km de galerias. Por la tarde, se visitd el museo de la mineria
de Asturias.




VISITA A JULIO CABRERO & CIA S.L. FABRICA DE AZUFRES
CURSO 3° GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS.
Asignatura: Rocas Industriales y Ornamentales

La actividad principal de la empresa Julio Cabrero & Cia S.L. es la produccion y envasado de azufres solubles micronizados
para la industria y la agricultura, que exportan a un gran nimero de paises.

Visitamos las diferentes secciones de la fabrica, desde la recepcion del producto original, hasta la transformacion y envasado
del mismo.Acompanados de Julio como responsable de la fabrica junto con un companero nuestro que se encuentra haciendo
practicas en esta empresa, Javier Gallut, recorrimos las instalaciones previa explicacion y atencion por parte del Gerente de la
empresa, Julio Cabrero Carral. A todos, nuestro agradecimiento.

VISITA A LA EXPLOTACION DE SAL EN POLANCO
CURSO 4°: GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS
Asignatura: Mineralogia y Yacimientos Minerales

Los alumnos de las asignaturas de Mineralogia y Yacimientos
Minerales, perteneciente al Grado en Ingenieria de los
Recursos Mineros, tuvieron ocasion de visitar la explotacion
destinada a la extraccion de sal de la empresa Solvay, ubicada
en el término municipal de Polanco. Tras recibir una detallada
explicacion inicial por parte del personal técnico de la empre-
sa, centrada en los fundamentos de la perforacion dirigida, asi
como de las distintas metodologias geofisicas aplicadas para la
monitorizacion de los procesos de disolucion, y el control de
los macizos de proteccion, se visitaron las instalaciones de las
bocas de diversos pozos entre otras instalaciones, analizando
las ventajas de la tecnologia aplicada, que permite una mayor
concentracion espacial de los mismos, simplificando sustan-
cialmente las tareas asociadas a su funcionamiento y control,
y facilitando igualmente la integracion de los mismos en el
medio. Como principal punto a destacar por su singularidad,
los alumnos pudieron visitar las instalaciones destinadas a la
ejecucion de un nuevo pozo, ocasion excepcional para com-
probar in situ los requisitos para la aplicacion de la tecnologia
de la perforacién dirigida. Queremos agradecer la atencion
recibida por D. Efrén Rodriguez, Responsable de Actividades
Mineras de Solvay en Torrelavega.
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VISITA A MARMOLERIA PEFERSA
CURSO 3°: GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS.
Asignatura: Rocas Industriales y Ornamentales.
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Mamoleria PEFERSA, ubicada en Cartes, es una empresa dedicada a la elaboracion de la piedra natural en todas sus facetas.
Ademas, cada ano nos muestran el Ultimo producto que ha salido al mercado y que tiene mayor demanda. La mezcla de
minerales con el tratamiento adecuado esta creando nuevos materiales de construccion, que esta empresa ofrece entre sus
productos y que integra en sus disenos.

Queremos dar las gracias al Gerente de la empresa, Antonio Pérez por sus excelentes explicaciones y a Elena, companera de
profesion que nos abre las puertas a esta visita.

VISITA A VULCANIC TERMOELECTRICA S.L.U
CURSO 3°: GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS
Asignatura: Rocas Industriales y Ornamentales

La empresa Vulcanic Termoeléctrica SLU, se encuentra en Viérnoles, pertenece al Grupo Vulcanic, empresa dedicada al disefio
y fabricacion de soluciones de calentamiento y refrigeracion industrial eléctrica desde 973.

En Viérnoles se dedican fundamentalmente a la fabricacion, venta de material de electrotermia y de termometria asi como
fabricacion y venta de productos frios industriales y de calefaccion industrial.

Durante toda la visita nos acompané de José Luis Gomez, Responsable del Departamento de Calidad, al que queremos, desde
estas lineas, agradecer su disposicion y sus excelentes explicaciones. Descubrimos que la magnesia, como mineral industrial, se
utiliza en las resistencias que llevan los calentadores para que no se generen arcos eléctricos.




VISITA A LA CANTERA DE CUCHIA
CURSO 3° GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS.
Asignatura: Rocas Industriales y Ornamentales. Profesor: Gema Fernandez Maroto.

En las proximidades de Cuchia, existié una cantera que abastecia de roca caliza a la fabrica de Solvay Quimica de Torrelavega,
entre los anos 1927 y 2006.

En la actualidad, esta cantera y su entorno se encuentra totalmente restaurado y, con el tiempo, la dedicacion y la inversion
de la empresa se ha convertido en un paraiso natural de gran variedad de fauna que conviven en lo que hace 9 afos todavia
era una explotacion minera.

Sesenta hectareas de arbustos, arboles, lagunas y estanques que pueden ser recorridas a través de numerosas sendas que
cruzan este particular ecosistema, al que el hombre ha colaborado en crear.

En la visita nos acompanaron Antonio Rodriguez, Jefe de Seguridad y José Luis Gil Payno, a los que tenemos que agradecer
su disposicion y la generosidad en sus explicaciones asi como habernos permitido conocer de primera mano los detalles de
una recuperacion que demuestra, una vez mas, que la mineria no esta refida con el medioambiente.

VISITA A LA MINICENTRAL ELECTRICA DE LAS CALDAS DEL BESAYA
CURSO 4°: GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS
Asignatura: Direccion y Gestion de la Produccién Energética.

Los alumnos de la asignatura “Direccion y Gestion de la Produccion Energética” efectuaron en el mes de mayo una visita a la
minicentral eléctrica de las Caldas del Besaya. La minicentral cuentan con dos turbinas generadoras de 0.5 y | MW.
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VISITA AL PUERTO DE BILBAO | .
CURSO 2° Y 3°: GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS E INGENIERIA DE
LOS RECURSOS ENERGETICOS

El 10 de mayo, los estudiantes de 2° y 3° de los Grados de la Escuela han visitado la obra de ampliacién del Puerto de Bilbao.
Alli han comprobado el estado de las obras del nuevo muelle, asi como el trabajo del dique flotante o “cajonero” donde
se construyen los cajones que conformaran el nucleo del espigon central. Con esta obra se ganara al mar 334.000 metros
cuadrados y se construiran 1.081 metros de linea de atraque que permitira el acceso de barcos de gran tamano.

Ademas, en esta visita, los estudiantes han podido ver cémo se lleva a cabo la estabilizacion de la antigua cantera Punta
Lucero. El proyecto viene motivado por la situacion de riesgo de inestabilidad y para salvaguardar la seguridad de las per-
sonas y de los bienes situados al pie de la cantera. El saneamiento de los taludes con voladuras controladas desde las cotas
mas altas a las mas bajas, donde se evacua el material a través de un pozo construido mediante la técnica de Raise Boring y
de un tlnel construido mediante perforacion y voladura. La explicacion de esta parte de la obra se la debemos agradecer al
Director de la Oficina Técnica, el Doctor Ingeniero D.Jose Manuel Baraibar y al antiguo companero de la escuela el Ingeniero
D. Ignacio Vidal de la Constructora Viuda de Sainz.

Desde estas lineas, también queremos agradecer las atenciones y disposicion de José Luis Garcia-Mochales, Jefe del
Departamento de Construccion de la Autoridad Portuaria de Bilbao que ademas de explicar la generalidad de las obras,
enseno a los alumnos el empleo de aridos sidertrgicos provenientes de la valorizacién de escorias negras de arco eléctrico
de aceria en hormigones especiales de alta densidad para la fabricacion de bloques de proteccion del dique.
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I FERIA DE MINERALES Y FOSILES - TORRELAVEGA 2017

Gran aceptacion de la | Feria de Minerales y Fosiles —Torrelavega 2017

Entre el 12 y el 14 de mayo, se celebré en la Escuela
Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia la | Feria de
Minerales y Fosiles celebrada en Torrelavega.

Una apuesta por difundir el mundo de los minerales y
de los fésiles, dar la oportunidad al publico en general
de conocer este mundo y facilitar a los numerosos afi-
cionados al coleccionismo de la region la posibilidad de
comprar piezas excepcionales.

Organizada por la Escuela y el Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos de Minas y Grados en Minas y
Energia de Castilla y Leon(Norte) y Cantabria con la
colaboracion del Ayuntamiento de Torrelavega, la Feria
contd con la presencia de |2 stands nacionales e inter-
nacionales. Ademas, participé en la misma la Escuela
de Arte n°l de Reocin, con la imparticién de un Taller
Basico de Gemologia.

La inauguracion de la Feria se realizo el viernes 12 de
mayo a las 17.00h, acto en el que intervino el Rector
de la Universidad de Cantabria, Angel Pazos, y el Alcalde
de Torrelavega, José Maria Cruz Viadero, junto con el
Director de la Escuela, Julio Manuel de Luis Ruiz.
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La inauguracién de la Feria estuvo a cargo del Rector de la
UC y del Alcalde de Torrelavega

La Feria estuvo abierta el viernesl2 por la tarde, el
sabado |13 todo el dia y el domingo 14 por la manana.
El sabado, como complemento a la Feria, se realiza-
ron dos talleres: uno por la manana “Taller Basico de
Gemologia”, impartido por Cristina Lara Rodriguez y
Elena Herran Matarrubia profesoras de la Escuela de




Arte n°l de Reocin, que tratd sobre las 4C del dia-
mante: claridad, color, corte y peso en quilates (carat
weight) propiedades que permiten estimar la calidad de
la pieza y principales factores que se tienen en cuenta
en la industria del diamante.

Taller de técnicas bésicas de Gemologfa

Y otro por la tarde, Taller de Identificacion de Minerales
para nifos, cuyo objetivo era el de introducir a los
ninos en el mundo de los minerales. Mas de 100 nifios
participaron en el mismo, impartido por la profesora
Gema Fernandez con la colaboracién de los profesores
Patricio Martinez y Rubén Pérez, los ninos aprendieron
a identificar las diferentes propiedades de los minerales
y a aplicarlas al reconocimiento de los mismos.

Taller de identificacidn de minerales

A lo largo de los tres dias que duré la Feria, la Escuela
recibi6 numerosos visitantes, padres, ninos, abuelos
interesados por conocer los minerales y los fosiles, asi
como coleccionistas expertos venidos de diferentes
puntos de la geografia espanola.

Dientes de tiburdn, geodas de amatista, colgantes de
malaquita, fosiles de peces, colecciones de minerales,
aragonitos Pantoja, pulseras de hematites, insectos en
ambar, xilopalos.....una variedad increible que es aun
mas increible cuando se piensa que todo ello proviene
de nuestro planeta, la Tierra.
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Algunos expositores con minerales vy fésiles




111 JORNADAS DE LA MINERIA Y LA
ENERGIA - 2017

Organizadas por los profesores Pablo Castro y Rubén
Pérez, con la colaboracion del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos de Minas y Grados de Minas y
Energia de Castilla y Ledn (norte) y Cantabria, en
estas jornadas se han impartido 6 conferencias entre
el 13y I5 de marzo:

« “INTEGRACION DE ENERGIA EOLICA
EN LA RED ELECTRICA Y GESTION DE
GRANDES CLIENTES. Conferencia impartida
por D. César del Olmo de Celis Jefe de Servicio.
Centro de Control de Viesgo Distribucion

« “LA MODELIZACION GEOTECNICA EN LA
INGENIERIA DE MINAS” Conferencia impartida
por D. Falko Schmidt Ingeniero de minas. Asesor.

*“LA GESTION DE LA VENTILACION EN
EXPLOTACIONES MINERAS”. Conferencia
impartida por D. Ana Belén Amado Garcia
Ingeniero de Minas.Talleres Zitroén.

+ “PRESENTE Y FUTURO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES MARINAS”. Conferencia impar-
tida por D. Fernando Del Jesus Penil Instituto
de Hidraulica Ambiental de Cantabria. Grupo de
Ingenieria Offshore y Energias Marinas.

* “BOMBAS DE CALOR. I+D EN EFICIENCIA
E INTEGRACION CON ENERGIAS
RENOVABLES” Conferencia impartida por D.
Alejandro Gonzilez Gomez Vaillant Delegacion
Norte. Departamento Comercial.

+ “LA HIDROGEOLOGIA EN EL AMBITO DE
LA INGENIERIA DE MINAS”. Conferencia
impartida por D. Jorge Luis Loredo Pérez
Catedratico de Prospeccion e Investigacion Minera.
Universidad de Oviedo

Integracion de Energia Edlica
en la Red Eléctrica
y gestion de grandes clientes.



SEGUNDA TESIS DOCTORAL

Gil Fernandez Alvarez, profesor jubilado de nuestra
Escuela, ha cumplido su reto. El pasado 23 de junio,
defendié su segunda tesis doctoral. Si, “segunda tesis”,
la primera la ley6 en el ano 1974 obteniendo el grado
de Doctor en Ciencias Geolodgicas. Cuarenta y tres
afos después y tras una dilatada vida profesional y
de aprendizaje que pasa por los titulos de Facultativo
de Minas (Escuela de Minas de Mieres), Licenciado
en Geologia (Universidad de Oviedo), Doctor en
Ciencias Geologicas (Universidad de Salamanca), y
Licenciado en Historia (UNED) obtiene el Doctor
en Historia con “sobresaliente cum lauden” por la
Universidad de Cantabria.

[

Gil Ferndndez vy su nieta Maria.

Su tesis “Impacto socioeconémico de la mineria del zinc
en Cantabria. La Real Compaiia Asturiana de Minas
(1856-1939)”, dirigida por el profesor de la UC Miguel
Angel Sanchez, investiga la influencia que la mineria
del zinc ha tenido en Cantabria, en una etapa poco
conocida por la escasez de informacion y que este
profesor ha conseguido desenmaranar gracias a un
exhaustivo estudio de los diarios, libros copiadores
y libros mayores que la Real Compafiia de Minas fue
generando y que en la actualidad se encuentran en
el Fondo Mina Reocin ubicado en la biblioteca de la
Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia.

iiNuestra efusiva enhorabuena, profesor!!.

ESTANCIA EN LA ESCUELA

Entre los dias 13 y 21 de febrero, el académico César
Ibanez Rosales de la Universidad de Valparaiso (Chile)
estuvo en la Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas
y Energia en una visita de trabajo.
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César Ibanez Rosales es Ingeniero de Minas por
la Universidad de la Serena (Chile), Licenciado en
Gestion Ambiental por la Universidad Catodlica del
Norte (Chile) y Master en Gestion Integrada mencion
Responsabilidad Social Corporativa por la Universidad
de Cataluna (Espafa). Actualmente imparte docencia
relacionada con la Ingenieria Minera y la Seguridad en
la Escuela de Ingenieria Quimica, seccién de Ingenieria
de Minas, de la Pontificia Universidad Catélica de
Valparaiso. Ha participado en varios proyectos sobre
diseno de sistemas de gestion de calidad en proyectos
mineros, ciclo minero en tlneles, prevencion de ries-
gos y medio ambiente.

Hizo un hueco en su intensa agenda de trabajo para
impartir una conferencia en el Salén de Actos de
la Escuela, sobre la mineria en Chile y la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso.

NUESTRAS CHICAS EN LA SELECCION
FEMENINA DE VOLEIBOL

En este curso la seleccion de voleibol femenino de
la UC ha quedado semifinalista en los campeonatos
de Espana universitarios, tras vencer a los equipos de
Oviedo y Logrono. La noticia es que a este equipo
pertenecen dos companeras de esta Escuela Lidia
Dacuina y Laura Belarra. Desde la revista, queremos
felicitar a estas campeonas que aunan el esfuerzo del
estudio con el del deporte.

FL



El pasado 9 de febrero tomo el relevo en la direc-
cién de la Escuela, Julio Manuel de Luis Ruiz, Ingeniero
Técnico de Minas, Ingeniero Topografo y Doctor en
Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria por
la Universidad de Cantabria.

El acto tuvo lugar en la Sala de Grados de la Escuela y
al mismo asistieron el rector de la UC, Angel Pazos asi
como el vicerrector de Cultura y Participacion Social,
Tomas Mantecén; el vicerrector de Campus, Servicios
y Sostenibilidad, Mario Mafana; la vicerrectora de In-
ternacionalizacion y Cooperacion, Teresa Susinos, la
vicerrectora de Coordinacién Acciones Estratégicas,
Marta Pascual y el Defensor Universitario, Angel Cobo
entre los miembros de la UC ademas de la Directora
saliente, M* Luisa Payno y numerosos profesores com-
paneros de la Escuela.

A la toma de posesion acudié también el alcalde de
Torrelavega, José Manuel Cruz Viadero, el presidente
de la Camara Minera de Cantabria, José Ramoén Bera-
sategui, el presidente de la Camara de Comercio de
Torrelavega, Antonio Fernandez Rincon asi como re-
presentantes de los diferentes partidos que compo-
nen el ayuntamiento, Arturo Roiz, lldefonso Calderon,
Jezabel Tazon, y miembros de la industria del Besaya,
Carmen Olarreaga, Francisco Cerro, Esteban Fraile,
Manuel Sainz y Alfredo Argumosa.

Julio Manuel de Luis Ruiz, ya ocupo el cargo de di-
rector de esta Escuela del 2005 al 2012, periodo en
el cual tuvo lugar la implantacion de los Grados que
actualmente se imparten, siendo la Escuela uno de los
centros pilotos en la transformacion hacia las directri-
ces de ensenanza marcadas por el Espacio Europeo de
Educacion Superior.

Desde el 2012 ejerce el cargo de Delegado Especial
del Rector para el Campus Universitario de Torrela-
vega, compatibilizando su actividad de gestion con la
docente como Profesor Titular de la UC, impartiendo
asignaturas del Area de Ingenieria Cartografica, Geo-
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désica y Fotogrametria. Responsable del Grupo de
[+D+i “Ingenieria Cartografica y Explotaciéon de Mi-
nas”, también ha dirigido la sede de Torrelavega de los
Cursos de Verano, y hasta su nombramiento como Di-
rector de la Escuela ha ocupado el cargo de Director
del Departamento de Ingenieria Geografica y Técnicas
de Expresion Griafica. Es, ademas, vicedecano del Co-
legio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas y Energia
de Castilla y Ledn y Cantabria.

En su intervencion el nuevo director agradecié la con-
fianza depositada en él, asi como ratifico su compro-
miso de trabajo para y por la Escuela Politécnica de
Ingenieria de Minas y Energia.

SIMULACRO DE EVACUACION DEL
CENTRO

El 25 de mayo 2017 tuvo lugar en la Escuela un “simu-
lacro de evacuacion”. Como si se hubiera declarado
un incendio en la Escuela, soné la sirena y desde
megafonia se comunicod la necesidad de desalojar el
centro. Ordenadamente, tal y como nos guiaron los
profesores y el personal de la Escuela que habia sido
instruido por la Unidad de Prevencion del Servicio de
Infraestructuras de la Universidad de Cantabria, nos
dirigimos hacia las salidas y de ahi a los puntos de reu-
nion ubicados en la calle.

Todo sali6 bien y, ademas, jjno habia fuego!!

VISITAINSTITUCIONALDELDIRECTORDE
LA ESCUELA A LA PONTIFICIA CATOLICA
UNIVERSIDAD DE VALPARAISO Y LA
UNIVERSIDAD DE VINA DEL MAR (CHILE).

Del 2 al || de octubre, nuestro Director realizé un
viaje institucional para conocer las universidades Pon-
tificia Catolica de Valparaiso y la de Vina del Mar (Chi-
le), respondiendo asi a la visita realizada por el Acadé-
mico César Ibanez y con el fin de estrechar lazos entre
dichas Universidades de Chile y la Escuela Politécnica
de Ingenieria de Minas y Energia.



Durante el viaje se impulsé el convenio de doble titula-
cion que actualmente se esta tramitando con lo PUCV,
se han sentado las bases para llevar a cabo intercambio
de profesores y alumnos entre las mencionadas Uni-
versidades y la UC, la posible ejecucion de practicas
en empresas chilenas de alumnos de nuestro Centro y
la posible colaboracién en proyectos de investigacion
conjuntos que se puedan plantear.

NUEVA SALA DE INFORMATICA

La sala de informatica dedicada al uso por parte de los
alumnos, se ha trasladado de ubicacion. Se ha acon-
dicionado la antigua sala de proyectos, equipandose
con 20 equipos nuevos. De esta forma, la Escuela ha
ampliado sus salas dedicadas a la informatica. En la ac-
tualidad cuenta con 3 aulas que dan cabida a mas de
60 ordenadores para docencia y una sala para alumnos.

NOTICIAS DE LA BIBLIOTECA

NUEVA WEB DE LA BIBLIOTECA
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La Biblioteca acaba de renovar su web para adaptarse
mejor a los nuevos disposivos como son los moviles,
smartphones y tabletas.

Dividida en 5 grandes apartados: Condcenos, Servicios,
Recursos de informacion,Aprendizaje e Investigacion, os
permitiran conocer toda la informacion que necesitais.
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Para facilitar el acceso, se han visualizado, de una manera
mas resaltada, los Recursos de informaciéon mas utili-
zados: Buscador Unico, Catalogo, Buscador de revistas
y libros electronicos, Repositorio institucional UCrea,
Bases de Datos suscritas y Préstamo de libros elec-
tronicos ebuc y los Servicios mas demandados como
la informacion sobre el Préstamo, el uso de Salas de
Trabajo en Grupo o las Guias y tutoriales. Aparte de
la informacion sobre los horarios, noticias y Focos de
interés que realizamos durante el curso.

SERVICIO DE PRESTAMO PERSONAL DE
LIBROS ELECTRONICOS (ebuc)

y o

ESSS
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La Biblioteca ha dispuesto para toda la comunidad uni-
versitaria un sistema de autopréstamo personal de li-
bros electrénicos, llamado , en el que se puede encon-
trar bibliografia que ha sido publicada por las editoriales
de universidades espanolas, incluida la nuestra, y la que
va adquiriendo la propia Biblioteca.

Estos libros se pueden visualizar tanto desde un movil
como un ordenador en formato pdf o epub.

ACCESIBILIDAD

La Biblioteca ha adquirido el compromiso de que nues-
tras Bibliotecas y servicios sean cada vez mas accesibles.
Por ello, en nuestra Division contamos con un puesto
adaptado en la sala de estudio.

Para que conozcais los nuevos servicios adaptados, des-
cribimos aqui la informacién que tenemos en la web.
“La Biblioteca ofrece servicios adaptados a los usuarios
que acrediten, mediante justificante, certificado, o tarjeta
oficial, su grado de discapacidad o incapacidad tempo-
ral, para facilitar en lo posible el acceso a las instalacio-
nes y el uso de nuestros recursos y servicios:

- Autorizar préstamos a través de otra persona.

- Mayores privilegios en préstamo: mas ejemplares,
mas tiempo. Consulte con el personal de su Division
O contacte con NOSOtros.

- Servicio de obtencion de documentos por correo o
por correo electrénico.



(B

- Assistencia en acceso a fondos en salas no adaptadas a
la movilidad reducida o con dificultades de acceso de
manera autonoma.

- Puede convertir la Divisién que mejor se adapte a sus
necesidades en su biblioteca habitual. Podra solicitar
libros y otros materiales que se encuentren en otra
biblioteca de cualquier campus sin tener que despla-
zarse. El tiempo estimado de entrega es de 12 2 24 h.

- Equipos y mobiliario adaptados”

CARTA DE SERVICIOS

La Biblioteca ha publicado su
“Carta de servicios” en la cual
4 da a conocer su Mision (ges-
tion, acceso, difusion de los re-
cursos...), Vision (apoyo a los
alumnos y profesorado),Valores
y los servicios que ofrece, su
compromiso e indicadores de
calidad y, también, los derechos
y deberes de los usuarios y su
participacion en el funciona-
miento de la propia Biblioteca.

CARTA DE SERVICIOS

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

EXTRABUC Tierra Ficcion
Como no todo es estudiar, os proponemos:

LA LUZ DE LA NOCHE
de Graham Moore
(Extrabuc Tierra L 177)

Argumento: La noche del |1
de mayo de 1888, Paul Cra-
vath caminaba por las calles
de Manhattan, que aun estaban
iluminadas por farolas de gas.
El joven abogado iba deprisa
y con el ceno fruncido. Quien
le esperaba en un imponente
despacho era Thomas Edison,
el genio, el mago, el inventor de
la bombilla eléctrica, dispuesto

I ¥ a pelear con ahinco para de-
fender su patente En el otro extremo del ring estaba
el cliente de Paul: ni mas ni menos que el gran George
Westinghouse, que habia recurrido al ingenio de Niko-
la Tesla para mejorar el artefacto y conseguir que en
todas las calles y los hogares de Estados Unidos brilla-
ra una luz intensa, sin apagones repentinos.

Graham Moore

LALUZ

DE LA
B NOCHE

;Te parece interesante?. Ven a la Biblioteca y llévate-
lo en préstamo.
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iiiTENEMOS FACEBOOK, TWITTER Y

LINKEDIN!!!

{Eres usuario de Facebook, Twitter o Linkedin? Puedes
estar informado de todas las actividades de la Escuela,
y ponerte en contacto siguiendo sus perfiles en estas
tres redes sociales.

https://www.facebook.com/EPIMinasYEnergiaUC/

https://twitter.com/minasyenergiauc
https://www.linkedin.com/groups/859682 |

facebook

Escuela Poliltcnica
de ingunieria de Minasy Encrgia
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CAJON “DESASTRE”

En esta seccion queremos contaros cosas curiosas y divertidas que os arranquen una sonrisa u os asombren.

LA CUEVA DE HIELO DE EISRIESENWELT

Foto: C.C. Normand Roy.

La subida hasta la entrada de la cueva no es sencilla,
pero lo que nos espera después es tan impresionante
que bien merece el esfuerzo de llegar alli arriba. Situada
a una altitud de 1656m, en el macizo de Tennen, cerca de
Werfen (Salzburgo,Austria) se abre la entrada a un sistema
de cuevas cuyo impronunciable nombre significa “mundo
de los gigantes de hielo”: Eisriesenwelt.

Esta cueva, descubierta por el naturalista salzburgués Anton
von Posselt-Czoric en 1879, que consiguio internarse unos
200m, tiene una longitud total de 42km, por lo que es
conocida como la mayor cueva de hielo del mundo. Sélo
se puede visitar |km de cueva, 700 escalones para arriba y
700 escalones para abajo, a través de pasadizos en la roca
envueltos en formaciones de hielo: estalagmitas, columnas
y extranas formas en un hielo de fondo azul.

Impresiona como en verano, que es cuando se puede
visitar la zona ya que el resto del ano hay peligro de
aludes de nieve, se mantienen esas formaciones de hielo.
Lo cierto es que, cuando abren la puerta por la que
entran las visitas guiadas, el frio es estremecedor: 0°C.
Parece ser que el hielo en la cueva se renueva mediante
el llamado efecto chimenea.
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Durante el invierno, masas de aire frio entran en la
cueva. La roca almacena el frio hasta la primavera y
cuando ya hace mas calor fuera y comienza la época
del deshielo, el agua se filtra entre las grietas de las
rocas de la cueva y se congela en la parte inferior de
la misma. En verano, con el aumento de la temperatura
en la cueva, se derriten entre 5y 10cm de capa de hielo
que se renovara en la siguiente primavera.

Eisriesenwelt, se formoé a partir del levantamiento
tectonico que dio lugar a la formacion de los Alpes.
Las formaciones calcareas se agrietaron dando lugar al
paso del agua a través de ellas. La caliza es una roca que
en presencia de agua con contenido en CO, del aire
y de la vegetacion del suelo, se disuelve y la disolucion
provoca la formacion de cuevas. El progresivo aumento
de espacio, por efecto de esta disolucion en las cuevas,
durante miles de anos llega a ocasionar importantes
derrumbamientos.Asi, el agua, bien por disolucion, bien
por erosion es la causante de la formacién de estas
cuevas. Las bajas temperaturas, la causa del hielo.

En definitiva, es el agua la que ha creado una de los
mayores espectaculos de la naturaleza: la cueva de
hielo de Eisriesenwelt.
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SABIAS QUE... RECOMENDAMOS VER

MAREA NEGRA
(Extrabuc TierraV 143)

¢ El 14 de febrero, ademas de San Valentin, es el Dia
de Mundial de la Energia?. Se trata de concienciarnos
en el consumo responsable de un recurso esencial
para nosotros, y de fomentar el uso de energias
renovables.

Dirigida por Peter Berg, esta pelicula
narra el grave incendio ocurrido en
la plataforma petrolifera Deepwater
Horizon, situada a 60km de la
costa de Lousiana en pleno Golfo
de México. Consecuencia de este
incendio, ocasionado a partir de una

* Existe un mar en Rusia que tiene una temperatura
de menos 2 grados: el Mar Blanco.

* La primera gran explotacion minera subterranea esta

datada en el Neolitico Antiguo y se encuentra en la serie de errores cometidos en la perforacién del pozo,
Peninsula Ibérica, en Gava (Barcelona). EI mineral murieron once personas y se produjo uno de los desastres
extraido era la Variscita. medioambientales mds graves de la historia con el vertido

de cinco millones de barriles de crudo a las aguas del Golfo
de México. Mark Wahlberg, Kurt Russel y John Malkovich
se encuentran entre los actores que protagonizan esta
pelicula que, por desgracia, no es ciencia ficcién.

PASATIEMPOS

La | Feria de Minerales y Fésiles nos ha dejado un reto ;te atreves?.

Busca y encuentra |5 minerales en esta Sopa de Letras: HALITA, PLATA, GALENA, ORO, GRAFITO, APATITO, TALCO, MICA,
FLUORITA, PIRITA, CINABRIO, TOPACIO, DIAMANTE,YESO Y CALCITA.

A|lT|l|C|L|A|lC|T|Q|U|I|P|N|M|R|D|Z
D/ T|E|R|S|{W|O|S|E|Y|E|R|T|T|Y|K|C
FIO|Q|H|J|R|T|R|W|S|A|Z|S|W|D|Z|V
G|P|L|A|T|A|G|G|O|I|R|B|A|[N|I|C|B
TIA|W|L|L|{A|D/B|{U|G|P|H|M|S|K|M|N
Y| C|D|I|N|{Z|X|F|IM|G|H|Y/M|S|U|L|M
U{I|H|T|M|{G|R|A|F|I|T|O|B|F|I]|O|K
O|O|J|A|IN|A|T|P|T|Y|C|U|I|L|P|N|K
PIN|K|J|B|L|E|T|E|F|N|A|H|J|K|L]|L
LIG|N|M|V|E|D|I|L|F|E|R|G|D|T|U|H
D|R|P|H|G|N|C|T|A|L|C|O|G|D|G|P|F
C|D|/U|{S|G|A|Y|O|P|U|S|D|F|1|B|O|G
B|C|T|S|N|S|D|X|Q|O|S|E|L|A[N|O]|F
MIM{R|Q|M|A|R|N|W|R|A|[R|K|M[M|L|G
N|{J|W/W|C|A|F|P|P|I|R|I|T|A|J|M|E
S|O|E|E|X|D|F|J|W|T|T|Y/M|{N|G|N|R
Y| P|Z|O|G|B|N/M|J|A|B|H|[N|T|H|B|Y
T|{A|R|Y|U|I|P|N|J|H|K|L|P|E|H|J]|Z
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RECLERDO |
MIGEEL REMGN ORTi

El profesor Miguel Remoén nacié en 1928 en Morella (Castellon), aunque él siempre se considerd de Teruel, lugar
del que hablaba con una cierta afhoranza ya que su infancia y juventud la paso alli. Madrid fue su segundo hogar; alli
paso sus anos de estudiante, terminando brillantemente la carrera de Ingeniero de Minas.

Su tercer hogar fue Torrelavega, hogar al que se vinculé personal y profesionalmente. En lo profesional, compaginé
su trabajo en la Mina de Reocin (donde fue director entre los afos 1978 y 1986) con su carrera docente, aqui, en
esta Escuela. Profesor de diferentes materias dentro de la Ingenieria Técnica Minera, se dedicé con entusiasmo a
la ensenanza de las mismas. Ademas, asume el cargo de Director de la Escuela entre 1972 y 1983, otro reto que
afronto siempre con decision y mucho trabajo personal. Era un hombre trabajador, de gran fuerza moral, decidido
y luchador.

Este insigne profesor nos ha dejado, porque la vida es asi, pero nosotros queremos desde estas lineas dedicarle
ese recuerdo tan merecido. Hemos buscado entre las fotos de la antigua Escuela, y hemos encontrado algunas del
25 aniversario o de una celebracion de Sta. Barbara que queremos mostraros como recuerdo vivo de un hombre
valiente que supo afrontar la vida, a pesar de ese revés que sufrié en 1996.

Miguel te recordaremos siempre.

En la celebracion del 25 aniversario de la Escuela, con Alvarez de En la celebracién de Sta. Barbara.
Miranda.

Como Director de la Escuela junto a Manuel Barreiros y a Eliseo En la misma celebracidn, junto al grupo de compafieros
Ferndndez Espina..
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Ingenieria de Minas comprende ..

LUGAR: un total de 102 créditos W

Escuela Politécnica de Ingenieria

de Minas y Energia.
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